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Projekt: Audyt energetyczny budynku stanowiacego
wiasnoé¢ Wojewodztwa Pomorskiego oraz
jego jednostek organizacyjnych
Nazwa przedsigwzigcia: Termomodernizacja obiektow
Samorzadu Wojewddztwa Pomorskiego
Nazwa obiektu: Budynek Zakiadu Patomorfologii
Adres obiektu: zaklad Patomorfologii
Szpital Specjalistyczny im. éw. Wojciecha
w Gdaiisku
80 - 462 Gdansk - Zaspa ul, Jana Pawta II 50
Inwestor: Wojewodztwo Pomorskie
NIP 583-31-63-786 REGON 191674836
Adres inwestora: 80 - 810 Gdansk ul. Okopowa 21 / 27
Wykonawca: Firma ELMIKON tucja Pianka
NIP 699-132-08-77 REGON 411136550
Adres wykonawcy: 64-100 Leszno ul. Sikorskiego 28 / 5
Audytor koordynujacy: mgr inZ. Leszek Pianka
;_57,5&
Wspdtautor audytu: mgr inz. kucja Pianka
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Specyfikacja techniczna:

Nalezy przyjac, Z2e wszystkim  wskazanym znakom towarowym [lub  nazwom
pochodzenia materialow zaproponowanych przez audytorow | wystepujacyn w
niniejszym audycie towarzyszq wyrazy ub réwnowainy’;, co 0znacza, Ze dopuszcza
sie zastosowanie urzadzers i materialow o cechach nie gorszych niz opisywane w
niniejszym dokumencie, Y. spetniajacych wymagania techniczne, funkcjonaing, i
Jakosciowe co najmniej takie jak wskazane w specyfikacyi materiatowej lub fepsze.
Projektant | wykonawca, ktdry zdecyduje sig stosowad urzadzenia | materialy
réwnowazne opisywanym w audycie, obowigzany jest wykazac, ze oferowane przez
niego urzgdzenia i materialy spetniajq wymagania okredlone w ninigjszym audycre.
\" Stwierdzam 2goc

Data wykonania: sierpien 2014r. | 2 Q!
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Os$wiadczenie
o sporzadzeniu audytu energetycznego zgodnie z obowigzujacymi
normami i przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Projekt: Audyt energetyczny budynku stanowigcego wiasnosc
Wojewddztwa Pomorskiego oraz jego jednostek
organizacyjnych
Nazwa przedsiewziecia: Termomodernizacja obiektow

Samorzadu Wojewodztwa Pomorskiego

Nazwa obiektu: Budynek Zakladu Patomorfologii
Adres obiektu: Zaktad Patomorfologii

Szpital Specjalistyczny im. sw. Wojciecha

w Gdansku
80 - 462 Gdansk - Zaspa ul. Jana Pawia II 50

Inwestor: Wojewodztwo Pomorskie

NIP 583-31-63-786 REGON 191674836
Adres inwestora: 80 - 810 Gdansk ul. Okopowa 21 / 27
Wykonawca: Firma ELMIKON tucja Pianka

NIP 699-132-08-77 REGON 411136550
Adres wykonawcy: 64-100 Leszno ul. Sikorskiego 28 / 5

My nizej podpisani oswiadczamy, Ze niniejszy audyt energetyczny zostat opracowany zgodnie
z obowigzujacymi normami i przepisami prawa oraz zasadami wiedzy technicznej. Zawarto$¢
opracowania jest zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r.
w sprawie szczegdlowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzoréw kart audytu, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego (Dz.U.2009.43.346 wraz z pozniejszymi zmianami) i jest kompletna
7 punktu widzenia celu, jakiemu ma stuzycC.

Data i podpis: sierpien 2014r. mgr inZ. Leszek Pianka X,j Y
podpls
Data i podpis: sierpier 2014r. mgr inz. Lucja Pianka ‘
podpls
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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku
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BIURA REALIZACI] PROJEKTEW

1. Dane identyfikacyjne budynku
1.1 Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej 1.2, Rok oddania do uzytku 1984r.
1.3. Wiasciciel lub zarzadcea 1.4, Adres budynku
(nazwa, adres) Wojewddztwo Pomorskie Zaktad Patomorfologii
Szpital Specjalistyczny im. éw. Wojciecha
w Gdansku
80 - 810 Gdansk 80 - 462 Gdansk - Zaspa
ul. Okopowa 21 / 27 ul. Jana Pawta 11 50
1.5. Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujacej audyt ﬂ B ‘ . ! gi
Firma ELMIKON kucja Pianka ;{I"lﬁ P “
64-100 Leszno ul. Sikorskiego 28 / 5 dwyd TEAKER
ul. Gen. WA, Sikarskiegn 28/5
tel. 605 385 705 64-100 Leszro
NIP: 699-132-08-77 NIP: 6291 22-06-77 REGON: 411136550
REGON: 411136550
1.6. Imig i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, kwalifikacje Pt
mgr in2. Leszek Pianka AR\
ul. Sikorskiego 28 / 5, 64-100 Leszno { ||/
E2-844/2010/K662; \
E3-800/2009/K662; %
E1-731/2010/K662. pod/a'/;x
1.7. Wspdlautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje
Posiad fifi
Lp. Imig | nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu i i kwa,l nfacje
(ew. uprawnienia)
1 |mgr int. Liicja Pianka |nwentaryza‘qa. budynk,ow; analiza KAPE/186/2003 ('nr 1075); Certyfikat Zarzadcy
zuzycia mediow Energetycznego (Certified Energy Manager) CEM nr 252
1,8. Miejscowosc: Leszno sierpier 2014r.,
1.9, Spis tresci
1. Strona tytutowa str, 2
2, Oswiadczenie o sporzadzeniu audytu energetycznego zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz zasadami wiedzy str. 2
techniczne)
3. Karta audytu energetycznego budynku str, 3
4. Podstawowe definicje pojec i okreslen uzytych w opracowaniu str. L
5. Dokumenty i dane Zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi Inwestora str, 5
6. Zadeklarowany maksymalny wktad wiasny na pokrycie kosztow prac termomodernizacyjnych str. 6
7. Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej str. 6
8. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 7
9. Ocena stanu technicznego obiektu oraz wskazanie mozliwoéci i sposobdw poprawy staniu istniejacego str. 15
10. Wykaz rodzajéw usprawnier | przedsiewzieé termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego budynku str. 25
11, Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 27
12, Przedsiewzigcie polegajace na zastosowaniu systermu rozwigzan wspierajacych zarzadzanie energig str, 40
13. Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego wskazanego do realizacji str. 48
14. Charakterystyka finansowa wariantu wskazanego do realizacji str. 52
15. Zatqezniki do audytu str. 53
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2.

Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogélne
1.|Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji 1
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 800,1
4. |[Powierzchnia budynku netto [m’] 374,1
5. |Powierzchnia uzytkowa czedci mieszkalnej [m?] 0,0
6.|Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszc zeh niemieszkalnych [m?) 2759
7. |Liczba lokali mieszkalnych [szt.] 0
8. |Liczba 0sdb uzytkujacych budynek [0s.] 17
9.|Sposéb przygotowania cieptej wody centralny, wezet cieplny
10.[Rodzaj systemu grzewczego budynku miejska sie¢ cieptownicza
11.{Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,22
12.[Inne dane charakteryzujace budynek -
, _— . . . 2 Stan przed Stan po
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budo wlane [W/m*K] termomodernizacia termomodernizaci
1.|Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych: 0,66 0,23
1,93 0,30
2.|Sciana zewnetrzna piwnicy 2,33 2,33
Sciany przy gruncie 1,01 1,01
3. S'ciany wewnetrzne 1,40 + 2,21 0,27 +2,21
4.1Stropodach 0,28 0,16
Dach 2,75 2,75
5.|Strop nad piwnica 0,28 0,28
6.|0kna zewnetrzne 1,40 1,40
7.|Drzwi zewnetrzne / bramy zewnetrzne / wrota zewnetrzne 1,60 + 5,60 1,60 + 1,50
8.|Inne: podioga na gruncie 0,37 0,37
3. Sprawnosci skliadowe systemu grzewczego
1.|Sprawnos¢ wytwarzania 0,96 0,96
2.|Sprawnos¢ przesylania 0,89 0,95
3.|Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania 0,96 0,97
4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
5.|Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita systemu ogrzewczego 0,82 0,88
5. |Uwzglednienie pizerwy na ogrzewania w okiesie tygodnia 0,85 0,85
6.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,91 0,91
4. Charakterystyka systemu wentylacji
X . . naturalna / naturalna /
1. [Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) mechaniczna mechaniczna
2.[Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna / kanaly okna / kanaly
wentylacyine wentylacyjne
3.|Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/h] 2018,3 19924
4. [Liczba wymian [1/h] - -
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. {Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kw] 58,7 34,8
2. [Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kwW] 19,8 19,8
Uzysk z odnawialnego Zrédta ciepla - instalacja solarna (dla danego budynku) [kw] 5,9 5,9
3.|Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez wwzglednienia [GY/rok] 474 58 255 50
| sprawnoscisystemu grzewczegoiprzerwwogrzewani) /ro ' ’
4,|Roczne  obliczeniowe  zuzycie _energii do ogrzewania budynku (z wuwzglednieniem [GY/rok] 447,54 223,40
SPrawnoscisystemu grzewczegoiprzervw wogrzewaniv)
5.|Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GI/rok] 22,72 13,63
Uzysk z odnawialnego Zrédta ciepta - instalacja solarna [GJ/rok] 9,66 9,66
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do: ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
6.|sprawnosci systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu) i przygotowania cieptej wody [GJ/rok] 470,26 246,69
uzytkowej (c.w.u.)
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie (c.0.) przeliczone na warunki sezonu
7.|standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych [G)/rok] 429,45
bilansu ciepta)
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie (c.0.) przeliczone na warunki sezonu
8.[standardowego i na przygotowanie c.w.u. (stuzace do weryfikacji przyjetych [Gl/rok] 452,17

sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)




Wskaznik  rocznego  zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania  bucYnku 3
7+ tbez uwzglechienia Sprawnosd systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniv) [kWhy(m’rok)] 164,8 88,7
Wskaznik  rocznego  zapotrzebowania  na cieplo  do ogrzewania  bucYnku N
8. (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego I przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m"rok)] 1554 77,6
Wskaznik  rocznego  zapotrzebowania na cepto do ogrzewania  bucYnku N
9. (z uwzglednieniem sprawnosd systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) (kWh/(mrok)] 40,6 2249
5.1 Zuzycie energii elektrycznej w budynku
1. | Roczne zuzycie energii elektrycznej kWh/rok 25 199,50 19 038,22
3. | Produkcja energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii kwWh/rok 0,00 4 124,96
6. Oplaty (koszty) jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)
Koszty jednosticowe zwigzane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej (wg obowigzujacej taryfy dia ciepta dostawcy)
1. | Koszty 1 MW energii cieplnej na cele centralnego ogrzewania [Z/MW/m-c] 10 328,74 10 328,74
3. | Koszt 1 GJ energii na cele grzewcze [z/G]] 56,10 56,10
4. | Koszt 1 GJ przygotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) [z/G]] 56,10 56,10
5. [ Koszt 1 MW energii cieplnej na cele podgrzewu c.w.u. [zZ/MW/m-c] 10 328,74 10 328,74
6. | Opfata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
7. | Koszt ogrzewania 1m? powierzchni uzytkowej ogrzewanej czeéci budynku [2/m*/m-c] 117,39 61,05
8. | Koszt ogrzewania 1m” kubatury uzytkowej ogrzewanej czeéci budynku [z/m’/m-c] 40,48 21,05
10.{ Koszt podgrzewu 1m? wody uzytkowe;j (cw.u.) [z/m?] 11,97 10,20
Koszty jednostkowe zwigzane z zakupem i zuzyciem energii elektrycznej (wg obowigzujacych uméw i taryf)
1. | Koszty 1 MWh energii elektrycznej [zi/MWh] 0,37107 0,37107
2, | Koszt 1 stale zwigzane z zakupem i zuzyciem energii elektrycznej [ztm-c] 279,56 279,56
7. Charakierystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiqwzigcia termomodernizacyjnego

7.1 Charakterystyka finansowa inwestycji w przypadku ubiegania si¢ Inwestora o kredyt z premia termomodernizacyjng z
Banku Gospodarstwa Krajowego

1. {Kakulowany koszt catkowity realizacji inwestycji: 281 027,13 zt

3. [Kalkulowany koszt catkowity realizacji prac termomodernizacyjnych: 259 729,32 zi

4, |Udziat $rodkéw wiasnych Inwestora: 0,00 zt

5. [Planowana kwota kredytu: 259 729,32 zt

6. |Przewidywana premia termomodernizacyjna: 27 493,74 7

7. |Roczne oszczednosci kosztow energii cieplnej: 13 746,87 zl/rok

8. |Roczne oszczednosci zuzycia energii cieplnej: 50,14 %

9. [Stopien pokrycia zapotrzebowania energii z instalacji fotowoltaicznej [%]: 16,37 %

7.2 Charakterystyka finansowa inwestycji w przypadku ubiegania sig Inwestora o dotacje lub inne érodki poniocowe

1. |Kalkulowany koszt catkowity realizacji inwestycji: 379 084,57 z}

2. |Koszty kwalifikowane 360 487,92 zt

3. [Wysokos¢ dofinansowania (75% kosztéw kwalifikowanych): 270 365,94 zt

4, 1Wysoko$¢ $rodkéw wiasnych Inwestora: 108 718,62 zt

5. JRoczne oszczednosci kosztéw energii cieplnej: 13 746,87 zi/rok

6. |Roczne oszczednosci zuzycia energii cieplnej: 50,14 %

7. |Stopien pokrycia zapotrzebowania energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej [%]: 16,37 %




4.2,

Podstawowe definicje pojec i okreslen uzytych w opracowaniu

Niniejszy audyt energetyczny stanowi opracowanie okredlajace zakres oraz parametry techniczne i ekonomiczne
przedsiewziecia termomodernizacyjnego, ze wskazaniem rozwigzania optymalnego, w szczegdlnoéci z punktu widzenia
kosztéw realizacji tego przedsiewziecia oraz oszczednosci  energii, stanowigce jednoczeénie zatozenia do projektu
budowlanego.

Podstawowe definicje poje¢ i okreélen uzyte w audycie energetycznym:

1) przedsigwziecia termomodernizacyjne - przedsigwziecia, ktdrych przedmiotem jest:

a) ulepszenie, w wyniku ktdrego nastepuje zmniejszenie zapotrzebowania na energie dostarczang na potrzeby
cgrzewania i podgrzewania wody uzytkowej;

b) ulepszenie, w wyniku ktérego nastepuje zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach cieptowniczych
oraz zasilajgcych je lokalnych Zrddtach ciepta, jezeli budynki wymienione w lit. a, do ktdrych dostarczana jest z tych
sieci energia, spefniaja wymagania w zakresie oszczednosci energii, okreslone w przepisach prawa budowlanego, lub
zostaly podjete dzialania majace na celu zmniejszenie zuzycia energii dostarczanej do tych budynkdw;

) wykonanie przytacza technicznego do scentralizowanego Zrédfa ciepta, w zwigzku z likwidacjg lokalnego Zrddia
ciepta, w wyniku czego nastepuje zmniejszenie kosztw pozyskania ciepta dostarczanego do budynkéw
wymienionych w lit. a;

d) catkowita lub czesciowa zamiana #rédet energii na zrédia odnawialne lub zastosowanie wysokosprawnej kogeneracii;

2) ulepszenie termomodernizacyjne - dziatanie techniczne skiadajace sie na przedsiewziecie termomodernizacyjne w
budynku, lokalnej sieci cieptowniczej lub lokalnym zrédle ciepta, majace na celu oszczednos¢ energii;

3) wariant przedsiewziecia termomeodernizacyjnego - zestaw ulepszen termomodernizacyjnych, sporzadzony przez
audytora;

4) optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego - zestaw ulepszen wybrany zgodnie z algorytmem
oceny opfacalnodci przedsiewziecia termomodernizacyjnego, ktdry spetnia wszystkie warunki i kryteria okredlone w
ustawie, przeznaczony do realizacji;

5) premia termomodernizacyjna - z tytulu realizacji przedsiewziecia termomodernizacyinego przystugujgca
inwestorowi premia na splate czesci kredytu zaciggnietego na przedsiewziecie termomodernizacyjne;

Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi Inwestora

+ Wykaz norm, akidw prawnych i materialéw Zrédtowych

= Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. 0 wspieraniu termomodernizacji i remontdw (tekst ujednolicony Dz.U.2014.712).

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czedci audytu remontowego, wzoréw kart audytu, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyinego (Dz.U.2009.43.346 wraz z pozniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czedci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa
oraz sposobu sporzadzania i wzordw éwiadectw ich charakterystyki energetycznej (Dz.U.2008.201.1240 wraz z
pézniejszymi zmianami).

- Ustawa Prawo Budowlane (Dz.U.2006.156.1118 wraz z pézniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych , jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U.02.75.690 wraz z pézniejszymi zmianami).

- PN-EN ISO 6946:2008 Opdr cieplny i wspéiczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

- PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego obcigzenia ciepinego.

- PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiadciwoéci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

- PN-83/B-03430 z dnia 31.03.1983r. Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

- PN-83/B-03430/Az3 z dnia 08.02.2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

- PN-EN ISO 13370:2008 Wtasciwosci ciepine budynkéw, Wymiana ciepta przez grunt. Metody Obliczania.

- PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspdlczynnik przenikania ciepta. Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne .

- Ocena cech energetycznych budynkéw. Wymagania - dane - obliczenia. Poradnik - wydanie II zmienione i rozszerzone,
Maciej Robakiewicz, Biblioteka Fundacji Poszanowania Energii, Warszawa 2000r,

- Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla obszaru Polski do obliczen energetycznych budynkdw.
Baza danych klimatycznych opublikowana na stronie internetowej Ministerstwa Infrastruktury i Rozwoju.

Dokumentacja projektowa

- Rysunki inwentaryzacji budowlanej udostepnione przez uzytkownika, wykonanej w 2009r, przez biuro 9.81lab arch.
Elzbieta Gackowska.




4.3. Inne dokumenty Zrédiowe

4.4,

4.5.

Informacja uzytkownika o zuzyciu energii cieplnej oraz zuzyciu energii elektrycznej w 2013r.

Informacja uzytkownika o ilosci osdb uzytkujacych budynek.

Informacja uzytkownika o zakresie przeprowadzonych prac remontowych i termomodernizacyjnych w obiekcie do dnia wizji
lokalnej przeprowadzonej przez audytoréw.

"Protokét z rocznego i piecioletniego przegladu technicznego budynku szkoty z facznikiem i sala gimnastyczng" sporzgdzony
15.04.2014r. Przez inz. Jozefa Gtédzia (upr. Bud. 8346/247/83).

Protokot pomiardw elektrycznych i protokét skutecznosci ochrony przeciwpozarowej budynku.

Osoby udzielajgce informacji

Dyrektor ds. Admin. - Eksploatacyjnych - Zenon Pobtocki

Dokonane wizje lokalne obiektu
Data wizji lokalnej:  26.06.2014, 02.07.2014, 03.07.2014.

Przed przystgpieniem do realizacji audytu dokonano weryfikacji danych zawartych w udostepnionych przez uzytkownika
dokumentach i dokonano ogledzin budynku wraz z oceng aktualnego stanu technicznego obiektu.

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora (Zleceniodawcy):

1.

oW

Okresli¢ zakres oraz parametry techniczne i ekonomiczne dziatan technicznych przedsiewziecia termomodernizacyjnego
majacych na celu zmniejszenie zapotrzebowania na energie, ze wskazaniem rozwigzania optymalnego, w szczegdlnosci z
punktu widzenia kosztéw realizacji tego przedsiewziecia oraz oszczednosci energii.

Ze wzgledu na fakt, Ze termomodernizacja obiektu rozpoczeta zostanie w 2017r., a zakoticzona w latach
2017+2018 audytor winien uwzgledni¢ wartosci wspdlczynnikéw przenikania ciepta przegréd zewnetrznych i
stolarki wymagane od 1 stycznia 2017r. — zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. (Dz.U.2013.926).

W zwigzku z powyZzszym przy wyborze wariantéw optymalnych poszczegélnych ulepszen audytor zobowigzany
jest wskaza¢ do realizacji wariant spelniajgcy jednoczesnie dwa warunki:

1. prosty czas zwrotu nakladdéw inwestycyjnych (SPBT) jest najkrétszy spoéréd analizowanych wariantéw i

2. maksymalny wskaznik przenikania ciepla analizowanej przegrody lub stolarki (Ugnaxy) po wykonaniu
usprawnienia winien spelnia¢ wymagania wskazane w Rozporzagdzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. (Dz.U.2013.926) obowigzujgce od 1 stycznia 2017r.

Procedure optymalizacji poszczegdélnych ulepszen audytor wykonal zgodnie 2z obowigzujgcym

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy

audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordow kart audytu, a takze algorytmu oceny

oplacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego (Dz.U.2009.43.346 wraz z pOzniejszymi zmianami).

Oznacza to m.in.,, Ze maksymalne wspdlczynniki przenikania ciepla przegroéd zewnetrznych i stolarki (wariant

nr 1 analiz przedsiewzied) w wyniku wykonania ulepszenia beda spelnialy akiualne wymagania

Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r.

(Dz.U.2013.926), tj. obowigzujgce od dnia 01.01.2014r.

Przeanalizowa¢ mozliwos$¢ zastosowania odnawialnych Zrddet energii wzgledem odbioru ciepta i energii elektrycznej obiektu.

Uwzgledni¢ ograniczenia wynikajace z zabytkowego charakteru obiektu.

Okresdli¢ program termomodernizacji obiektu umozliwiajacy realizacje usprawnien o rézne (alternatywne) mechanizmy

finansowania:

- wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreSlonych w Ustawie z dnia 21.11.2008r. o
wspieraniu termomodernizaci i remontéw (tekst ujednolicony Dz.U.2014.712);

- ubieganie sie 0 pozyskanie $rodkéw na termomodernizacje z innych Zrodet (dotacje, inne $rodki pomocowe).

Obliczenie efektu ekologicznego przedsiewziecia wskazanego do realizacji jako optymalnego.

Nalezy przewidzie¢ elementy przedsiewziecia umozliwiajace monitorowanie efektu ekologicznego.

W przypadku koniecznosdci wykonania prac remontowych w obiekcie (robdt, ktdrych wykonanie bezposrednio nie wplywa na

zuzycie energii) nalezy opisa¢ i uzasadni¢ zakres koniecznych prac remontowych do wykonania, nie uwzgledniajac ich kosztéw

w ramach poszczegdlnych przedsiewzie¢ termomodernizacyijnych.,

Zadeklarowany maksymalny wkiad wiasny na pokrycie kosztéw prac termomodernizacyjnych

1,

Przy finansowaniu inwestycji na warunkach Ustawy z dnia 21,11.2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow
inwestycja realizowana bedzie w catosci w oparciu o kredyt termomodernizacyjny;

tak wiec wielko$¢ Srodkdw wiasnych przyjmuje sie na poziomie: 0,00 z.

Przy finansowaniu z innych Zrddet (dotacje lub inne $rodki pomocowe UE) wysoko$¢ dofinansowania stanowi¢ bedzie max.
75% catkowitych $rodkéw kwalifikowanych projektu;

tak wiec wielko$¢ $rodkdw wiasnych przyjmuje sie na poziomie: 270 365,94 zt.

Wysokosé premii termomodernizacyjnej

Z tytuhu realizacji przedsiewziecia termomodernizacyjnego inwestorowi przystuguje premia na sptate czesci kredytu zaciggnietego
na przedsiewziecie termomodernizacyjne (premia termomodernizacyjna), jezeli z audytu energetycznego wynika, ze w wyniku
przedsiewziecia termomodernizacyjnego nastapi:

= zmniejszenie rocznego zapotrzebowania ha energie

a) w budynkach, w ktérych modernizuje sie wytgcznie system grzewczy - co najmniej o 10%,
b) w budynkach, w ktdrych po 1984r. przeprowadzono modernizacje systemu grzewczego - co najmniej o 15%,
c) w pozostatych budynkach - co najmniej o 25%, lub



= zmniejszenie rocznych strat energii w wyniku ulepszenie, ktdrego nastepstwem jest zmniejszenie strat energii pierwotnej w
lokalnych sieciach cieptowniczych oraz zasilajgcych je lokalnych zrédtach ciepta, jezeli budynki wymienione w lit. a, do kidrych
dostarczana jest z tych sieci energia, spetniajg wymagania w zakresie oszczednosci energii, okredlone w przepisach prawa
budowlanego, lub zostaly podjete dziatania majgce na celu zmniejszenie zuzycia energii dostarczanej do tych budynkéw - co
najmniej o 25%, lub

= zmniejszenie rocznych kosztéw pozyskania ciepta w wyniku wykonania przylacza technicznego do scentralizowanego zrodia
ciepta, w zwiazku z likwidacja lokalnego #rédfa ciepta, w wyniku czego nastepuje zmniejszenie kosztéw pozyskania ciepta
dostarczanego do budynkéw mieszkalnych, budynkéw zbiorowego zamieszkania oraz budynkdw stanowigcych wiasnosc
jednostek samorzadu terytorialnego stuzacych do wykonywania przez nie zadan publicznych - co najmniej o 20%, lub

= zamiana zrodta energii na zrédto odnawialne lub zastosowanie wysokosprawnej kogeneraciji.

Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej stanowi 20% wykorzystanej kwoty kredytu zaciggnietego na realizacje przedsigwziecia

termomodernizacyjnego, przy czym nie moze ona wynosi¢ wiecej niz:

= 16% kosztdw poniesionych na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego i

= dwukrotno$¢ przewidywanych rocznych oszczednosci kosztéw energii, ustalonych na podstawie audytu energetycznego.



8.2,

Inwentaryzacja techniczno -

Ogdlne dane budynku
Identyfikator budynku:
Wiasnos¢:

Przeznaczenie budynku:
Rodzaj budynku:

Funkcja budynku:

Adres:

Rok oddania do uzytkowania:
Rok wykonania projektu:

Technologia wykonania:

budowlana budynku

Zaktad Patomorfologii
Wojewddztwo Pomorskie
budynek uzytecznosci publicznej
budynek stuzby zdrowia
patomorfologia

80 - 462 Gdansk - Zaspa
1984y,

brak danych

tradycyjna

ul. Jana Pawia II 50

Informacje dodatkowe:

Przeznaczenie obiektu:

Budynek Zakladu Patomorfologii

Ogdlne kubaturowe i eksploatacyjne budynku

1.
2.

3.
5.
6.
7.
8.
9.

Powierzchnia zabudowy:

Kubatura budynku:

Kubatura ogrzewanej czesci budynku:

Powierzchnia uzytkowa budynku o regulowanej temperaturze:
Powierzchnia budynku netto:

Powierzchnia klatek schodowych:

Powierzchnia ustugowa:

Powierzchnia pomieszczen nieogrzewanych w piwnicy:

- Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych:

. Liczba Iokali mieszkainych:

. Liczba latek schodowych:

. Liczba kondygnacji nadziemnych:

. Budynek podpiwniczony:

. Wysoko$¢ kondygnaciji w swietle - kondygnacje nadziemne:

. Wysokos¢ kondygnacji w $wietle - kondygnacje podziemne (przestrzen techniczna)
. Liczba os6b uzytkujacych budynek (wartoé¢ érednioroczna):

. Wykorzystanie obiektu - w ciggu tygodnia:

Wykorzystanie obiektu - w ciggu roku:

Wykorzystanie obiektu w ciggu doby - czas pracy w dni powszednie 7%° - 16%;
éwieta i dni wolne od pracy:

Dhugos¢ roku bez dni wolnych:

Tlo$¢ dni weekendowych w okresie roku:

Rzeczywisty czas uzytkowania obiektu:

457,5
1900,0
800,1
275,9
374,1
0,0
8,6
8,6
0,0

0

0

1

Budynek nie podlega ochronie konserwatorskiej i nie lezy na terenie
podlegajgcym nadzoreim konserwatora zabytkéw

[m’]
[m’]
[m’)
[m’]
[m’]
[m’]
[m’]
[m’]
[m’]
[szt.]
[szt.]

[szt.]

TAK - przestrzen techniczna

2,90
1,20
17

5

12

8

12
365
88
265

(m]

[m]

[0sbb]
[dni/tydzien]
[m-c/rok]
[h/dobe]

[dni]
[dni]
[dni]
[dni]



8.3 Opis i ocena stanu technicznego podstawowych elementéw budynku

Budynek wolnostojacy w ksztatcie prostokata, wybudowany w 1984,

1

2
21

2.2

2.3

Rodzaj konstrukcji

Budynek wybudowany w technologii tradycyjnej.

Opis i ocena elementéw budowlano - konstrukcyjnych

S'ciany zewnetrzne podpiwniczenia:

Budynek podpiwniczony (przestrzen techniczna). éciany zewnetrzne piwnic Zelbetonowe.
Sciany zewnetrzne nadziemna:

Sciany zewnetrzne piwnic o grubosci 38 cm z prefabrykowane z blokéw kanatowych z wypetnieniem pod oknami
gazobetonem.

Dach i stropodach budynku

Stropodachy budynku wentylowany.

Pokrycia dachu stanowi papa na lepiku.

2.4 Sciany wewnetrzne

2.5

2.6

4.1

Sciany wewnetrzne kondygnacji nadziemnych 38 cm + 12 cm

Stropy

Stropy miedzykondygnacyjne zelbetowe.

Posadzki

Podtogi w pomieszczeniach piwnicy - posadzki betonowe.
Posadzki kondygnacji nadziemnych - wyktadzina PCV, terakota.
Stolarka zewnetrzna

A. Okna

Okna wymienione na okna o profilu PCV z szybami zespolonymi.

Stolarka w dobrym stanie technicznym.

B. Drzwi zewnetrzne wejsciowe

Drzwi zewnetrzne wejsciowe o profilu cieptym aluminiowym, stalowym i drewnianym.

Drzwi o profilu aluminiowym i drewnianym o profilu cieptym w dobrym stanie technicznym. Drzwi stalowe i drewniane
klepkowe w stanie technicznym niezadowalajacym.

Wykonane prace termomodernizacyjne i remontowe bryly budynku - stan aktualny budynku

W budynku wymieniono stolarke okienng i czesciowo drzwiowa na stolarke o profilu odpowiednio PCV i aluminiowym.
Okna PCV oszklone z szybg zespolona.

Wykonano remont podtdg parteru poprzez wymiane warstw posadzkowych i docieplenia przegrody styropianem.

Uwagi dodatkowe

Stolarka okienna i drzwiowa

Starego typu stolarka zewnetrzna charakteryzuje sie duzym zuzyciem i ztym stanem technicznym oraz wysokim
wspolczynnikiem przenikania ciepta.

Pomimo tego, ze sa to obecnie rdwniez pomieszczenia nieogrzewane, ocenia sie, ze posiadajg istotny wplyw na wysoko$¢
potrzeb cieplnych budynku, gdyZ powoduja silne wychtodzenie przedmiotowych pomieszczen i (posrednio) znacznie
zwiekszaja przeplyw ciepta z pomieszczen ogrzewanych przez Sciany i stropy sasiadujace z nimi.

W zwigzku z powyzszym wymiana stolarki w pomieszczeniach nieogrzewanych budynku moze byc¢ traktowana w
odniesieniu do danego obiektu w kategoriach usprawnienia termomodernizacyjnego.

Charakterystyka przegrdd budowanych przedstawiona zostata w zataczniku do audytu,



4.2 Izolacje przeciwwilgociowe

Sciany budynku wykazujg oznaki zawilgocenia objawiajace sie plamami na powierzchniach tynkdw, odpadajacym
tynkiem. Objawy zawilgocenia $cian éwiadcza o braku lub  nieskutecznodci istniejgcych  zabezpieczen
przeciwwilgociowych budynku.

Wysoko$¢ zawilgocenia $wiadczy o uszkodzeniu izolacji przeciwwilgociowej lub jej braku,

Zabezpieczenie muréw przed wilgocia oraz osuszenie ich jest konieczne celem zatrzymania korozji 4cian
wynikajgcej z penetracji wody.,

Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej 4cian zewngtrznych budynku warunkuje wykonanie izolacji termicznej $cian
przylegajacych do gruntu.

Biorac pod uwage warunki posadowienia budynku sugeruje sie  koniecznos¢ wykonania drenazu wzdiuz
fundamentow $cian budynku przylegajacych do gruntu.

Uwaga:

Zgodnie z wytycznymi Inwestora koszty prac zwigzan ych z wykonaniem izolacji przeciwwilgociowej
budynkuprzy gruncie niesa wiiczone wkoszty wykonaniaizolacjitermicznejscianpivnic.

Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej nalezy wykonaé w ramach prac remontowych budynku
przed lub w trakcie prac zwizgzanych z termomodernizacja.

4.3 Ograniczenia i wytyczne wynikajgce z charakteru tereny, lokalizacji budynku lub innych czynnikow
A. Stolarka zewnetrzna

Przewiduje sie kontynuacje wymiany stolarki zewnetrznej poprzez wymiane drzwi zewnetrznych  nie
spetniajgcych wymogdw WT.
Przewiduje sie wymiane drzwi zewnetrznych wejéciowych na stolarke o profilu ocieplonym.

Zgodnie z aktualnymi wymogami WT w budynku mieszkalnym, zamieszkania zbiorowego i uzytecznodci
publicznej wspdtczynnik infiltracji powietrza dla otwieralnych okien powinien wynosi¢ nie wiecej niz 0,3
m*/(m*h'daPa? %), zas w przypadku zastosowania w pomieszczeniach innego rodzaju wentylacji niz wentylacja
mechaniczna nawiewno - wywiewna doplyw powietrza zewnetrznego w ilosci niezbednej dla potrzeb
wentylacyjnych nalezy zapewni¢ poprzez urzadzenia nawiewne umieszczone w oknach lub innych czesciach
przegréd zewnetrznych,

W zwigzku z powyzszym w przypadku montazu okien szczelnych (wspdtczynnik infiltracji a < 0,3)
obowigzkowo wyposazone one winny by¢ w nawiewniki okienne.

Zgodnie z aktualnymi WT wspdiczynnik przenikania ciepta dla drzwi zewngtrznych wejsciowych do budynku
(réwniez w stosunku do wrét w przegrodach zewnetrznych dla pomieszczeri magazynowych) nie powinien
by¢ wiekszy niz U =17 W/mK.
4.4 Uwagi koncowe
Ze wzgledu na brak kompletnej dokumentacii budowlanej obiektu odzwierciedlajacej stan istniejacy, dla potrzeb
niniejszego opracowania przeprowadzono pomiary wiasne oraz wykonano wiasng uzupelniajacq inwentaryzacje
budynku w zakresie niezbednym do wykonania audytu.
Ze wzgledu na brak danych dotyczacych szczegStowei struktury czesci przegrod budowlanych (stropodachdw,
$cian przy gruncie oraz fundamentéw) dla celdw niniejszego opracowania przyjeto strukture prawdopodobna w
oparciu o dane i wiedze techniczng dotyczacy stosowanych materialéw i sposobdw budowania obiektéw
podobnego typu w okresie oddania obiektu do uzytkowania.



8.4

i

Zrédio energii cieplnej budynku
Budynek zasilany jest w energie cieplng z grupowego wezta cieplnego zlokalizowanego poza budynkiem.

Wezet cieplny jest weztem dwufunkcyjnym.

Wezet cieplny zasilany jest z m.s.c. - jako zrédta podstawowego. Zrédiem rezerwowym szpitala jest kotlownia gazowo - olejowa
szpitalna z blokiem kogeneracyjnym.

Na dachu kottowni oraz dachu budynku gtéwnego zainstalowane sa kolektory stoneczne.

Temperatura wody grzewczej w instalacji regulowana jest przy pomocy regulatora pogodowego, utrzymujgcego wymagana
temperature czynnika grzewczego, wg zadanej krzywej grzewczej.

Rurociagi centralnego ogrzewania (zasilanie i powrdt) oraz urzadzenia technologiczne w obrebie pomieszczenia Zrddta sg zaizolowane
pianka poliuretanowa.

W wezle zainstalowany licznik ciepfa.

. Stan techniczny zrddta ciepta ocenia sie jako bardzo dobry.

Charakterystyka i ocena systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej

1. Zrédio ciepta na cele c.w.u.

9.

10.

Zrédiem ciepta dla celdw przygotowania c.w.u. jest grupowy wezet cieplny dwufunkcyjny zasobnikowy.

. Rurociagi systemu c.w.u.

Rurociggi cieptej wody uzytkowej oraz urzgdzenia technologiczne w obrebie pomieszczenia sg zaizolowane piankg poliuretanowa.

. Licznik energii ciepinej

W wezle cieplnym zainstalowany licznik ciepta..

. Zasobnik c.w.u.

Ukfad zasobnikowy.

. Parametry obliczeniowe pracy wewnetrznej instalacji c.w.u

[¢] o
Top = 55 (¢5) C, temperatura wody zimnej T, = 10 C;

. Przewody instalacji wewnetrznej c.w.u. i c.c.w.u.

Przewody instalacji wewnetrznej c.w.u. i c.c.w.u. prowadzone pod stropem ciggdw technologicznych zaizolowane ziemig okrzemkowa
zabezpieczong tekturg i gipsowane. Przewody pionowe prowadzone po $cianach niezaizolowane.

. Przeprowadzone modernizacje systemu c.w.u.

System przygotowania c.w.u. nie byt poddany modernizacji w zakresie modernizacji zrddta ciepfa.

. Wspdtczynniki czastkowe charakteryzujgce sprawno$¢ instalacji cieptej wody uzytkowej:

- Srednia roczna sprawnoé¢ wytwarzania ciepfa Nw,g = 0,95
- Srednia roczna sprawno$¢ przesytu ciepla ze Zrédia do zaworéw czerpalnych Nw,d = 0,60
- Srednia sezonowa sprawnoé¢ akumulacjii ciepla w elementach pojemnoéciowych systemu

przygotowania c.w.u, Nw,s = 0,85
- Srednia roczna sprawnos¢ wykorzystania ciepta Nweo = 1,00
- Srednia roczna sprawnoé¢ catkowita systemu przygotowania c.w.u. Nw,tot = 0,48
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej 19,81 kw
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej 22,72 Gl/rok
Stan techniczny systemu przygotowania c.w.u. ocenia sie jako zty. Instalacja kwalifikuje sie do kompleksowej modernizacji.



8.6 Charakterystyka i ocena systemu grzewczego

1. Zrédio ciepta na cele ogrzewcze

Budynek zasilany jest w energie cieplng z grupowego wezta cieplnego zlokalizowanego poza budynkiem.

. Rurociagi instalacji grzewczej

Rurociagi instalacji oraz urzadzenia technologiczne w obrebie pomieszczenia wezka cieplnego zaizolowane ziemig
okrzemkowg zabezpieczong tektura i gipsowane.

Przewody instalacji wewnetrznej stalowe ocynkowane. Przewody rozprowadzajace instalacji poziomej prowadzone pod
stropem piwnicy - przestrzeni techniczne, zaizolowane ziemig okrzemkowa zabezpieczong tekturg i gipsowane.

Przewody piondw instalacji wewnetrznej nieizolowane prowadzone po scianach.

Temperatura czynnika grzewczego (wody) w instalacji regulowana jest przy pomocy regulatora pogodowego,
utrzymujacego wymagana temperature czynnika grzewczego, wg zadanej krzywej grzewczej.

Licznik energii cieplnej

W we?le cieplnym zainstalowany licznik energii ciepinej.

Wiasciciel zrédfa ciepta

Uzytkownik budynku.

Parametry obliczeniowe pracy wewnetrznej instalacji c.o.

Temperatury Tz / Tp = 90 °C / 75 °C.

. Rodzaje grzejnikow

W budynku wystepujg grzejniki zeliwne.

Zamontowane sg zawory termostatyczne przygrzejnikowe.

Przeprowadzone modernizacje systemu grzewczego.

System grzewczy poddany zostat modernizacji w zakresie;

a) komplesowej modernizacji Zrddta ciepta - wykonanie wezta cieplnego wymiennikowego wyposazonego m.in. w:

- regulator pogodowy, ktdry reguluje wydajnos¢ wymiennikdw c.o. wezta w zaleznosci od temperatury powietrza
zewnetrznego.

. Wspdlczynniki czastkowe charakteryzujace system grzewczy budynku

10.

11

9.1 Wspdtczynniki zwigzane ze sposobem eksploatacji budynku

1. czas ogrzewania budynku w kresie tygodnia [dni/tydzien]: 5
Wspotczynnik uwzgledniajgcy przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia: W= 0,85
2. Czas przerw w ogrzewaniu w okresie doby [godzin/dobe]: 8
Wspdtczynnik uwzgiedniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia: Wy= 0,91
9.2 Wspdtczynniki czgstkowe charakteryzujgce $rednioroczng sprawno$¢ systemu grzewczego:
Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania ciepta (dla ogrzewania): Ng = 0,96
Srednia sezonowa sprawno$¢ transportu (dystrybucji) nosnika ciepta: Ng = 0,89
Srednia sezonowa sprawno$¢ regulacji i wykorzystania systemu grzewczego: Ne = 0,96
Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacii ciepta w systemie ogrzewczym: s = 1,00
Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego budynku: Mo, = 0,820
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego 58,74 kW

Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie (c.0.) przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)

429,45 Gl/rok
Stan techniczny systemu ogrzewania ocenia sie jako niezadowalajgcy.

Podczas wizji lokalnej uzyskano informacje, ze uzytkownik nie ma probleméw z eksploatacjg instalacji wewnetrznej. Z
uzyskanych informacji podczas wizji lokalnej wynika, ze w obiekcie przeprowadza sie ptukania instalacji. Gromadzace sig
przez wiele lat eksploatacji osady w elementach uktadu grzewczego mogg powodowal zakidcenia w  przeplywie
strumienia grzewczego. Zmniejszajacy sie przeplyw wody przez grzejniki pocigga za sobg obnizenie sie jej Sredniej
temperatury i zmniejszenie oddawanego ciepta do ogrzewania pomieszczen. Strumien ciepla przekazywany przez
niedrozne grzejniki do ogrzewanych pomieszczen mimo zainstalowanej automatyki maleje.



8.7 Charakterystyka i ocena systemu wentylacji
1. Wentylacja mechaniczna
W budynku funkcjonuje wentylacja mechaniczna nawiewno - wywiewna.
Instalacja w ztym stanie technicznym. Instalacja kwalifikuje sie do wymiany.
2. Wentylacja grawitacyjna
Doptyw powietrza do pomieszczeri wentylowanych grawitacyjnie odbywa sie poprzez okresowe otwieranie stolarki

zewnetrznej.
Odprowadzenie powietrza odbywa sie poprzez kanaly wentylacyjne. Uzytkownik nie stwierdza za malego przewietrzenia.

3. Sprawnos¢ wentylacji grawitacyjnej ocenia sie jako dobra.
Celem zapewnienia prawidtowych warunkéw dla przebywania dla uzytkownikéw obiektu oraz prawidiowej eksploatacji
budynku konieczne jest wykonanie modernizacji wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej.

Przewiduje sie zastosowanie wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej dla pomieszczenn labolatoryjnych i
gazbinetow lekarskich.

Ze wzgledu na sposéb wykorzystywania obiektu zatozono zréznicowanie wielkodci strumienia powietrza wentylacyjnego
przyjmowanego do obliczeni zapotrzebowania mocy oraz do obliczen zapotrzebowania na ciepto.

Przyjmuje sie wielko¢ strumienia wentylacyjnego na poziomie:
1. w godzinach eksploatacji budynku - na poziomie strumienia nominalny - Veom
2. w godzinach zamkniecia budynku - na poziomie 0,3 wym/h.

Do obliczen zapotrzebowania mocy nalezy przyja¢ strumien nominalny. Natomiast do obliczey zapotrzebowania na ciepto
przyjac nalezy $redni uwzgledniajacy harmonogram wykorzystania obiektu oraz przerwy - ferie, wakacje.

Poziom Sredniego strumienia powietrza okreéla sie wykorzystujgc wspdiczynnik korekeyjny Cy = 0,38

4. Rzeczywisty strumieft powietrza wentylacyjnego dla obiektu okreélono uwzgledniajac wspdtczynniki korekcyjne wylgcznie w
odniesieniu do pomieszczen ze stolarka zewnetrzng - zapewniajaca infiltracje powietrza.

4.1 Nominalny strumief powietrza wentylacyjnego [m?/h]: 19982,45

4.2 Strumien powietrza wentylacyjnego do obliczenia zapotrzebowania na moc cieplng [m’/h]: 2018,28

4.3 Strumien powietrza wentylacyjnego da obliczenia zapotrzehowania na cieplo [m?/h]: 763,67



5. Strumien powietrza wentylacyjnego
5.1. Nominalny strumien powietrza wentylacyjnego

5.2

5.3

Zatozenie lub

Nominalny strumien
powietrza

Lp. Wyszczegdlnienie Grupa norma wentylacyjnego
[m’/h]

1{Tlo$¢ 0sdb uzytkujacych budynek: 17 [osob]
Wykorzystanie obiektu  w ciggu tygodnia: 5 [dniftydzien]
Wykorzystanie obiektu w ciagu roku: 12 [m-c/rok]
Wykorzystanie obiektu w ciggu doby: 8 [h/dobe]

2|Rodzaj pomieszczen
Labolatroria medyczne i 2,5 wym./h 653,2
Gabinety lekarskie 2 2 wym./h 208,8
Pomieszczenia socjalne, kancelaria 3 1 wym./h 67,9
Zespoty higieniczno - sanitarne, tazienki, toalety, myjnia 4 3 wym./h 216,6
Szatnie 5 1 wym./h 334
Magazyny, pomieszczenia gospodarcze, archiwum 6 0,5 wym./h 16,1
Korytarz wewnetrzny, hall, poczekalnia 7 1,5 wym./h 223,2
Przedsionek, pom. ustugowe (techniczne) 8 1 wym./h 86,1
Pomieszczenia prosektorium, kaplica 9 2 wym./h 487,2
kacznie: Viom = 19924

Zestawienie pomieszczen dla poszczegdlnych grup pomieszczen

> § y Nominalny strumi(.al‘l powietrza Wer'ntylacyjr?ejgo
% e Wyszczegdlnienie nom stolarka noyvej stolarka nie spetniajaca
- g generacji WT
= [m’/h]
1 |Labolatroria medyczne 653,2 653,2 0,0
2 |Gabinety lekarskie 208,8 208,8 0,0
3 [Pomieszczenia socjalne, kancelaria 67,9 67,9 0,0
4 |Zespoly higieniczno - sanitarne, tazienki, toalety, myjnia 216,6 216,6 0,0
5 [Szatnie 33,4 334 0,0
6 |Magazyny, pomieszczenia gospodarcze, archiwum 16,1 16,1 0,0
7 |Korytarz wewnetrzny, hall, poczekalnia 223,2 223,2 0,0
8 |Przedsionek, pom. ustugowe (techniczne) 86,1 0,0 86,1
9 |Pomieszczenia prosektorium, kaplica 487,2 487,2 0,0
Lgcznie: 19924 1906,3 86,1
Obliczenia strumienia powietrza wentylacyjnego d celéw obliczeniowych dla stanu istniejacego
1. Wspdtczynniki korekcyine - jako$¢ stolarki zewnetrznej
Wspdtczynnik korekcyjny
Lp. Wyszczegdlnienie obliczenie mocy obliczenie
cieplnej zapotrzebowania ciepla
Wspdtczynniki uwzgledniajace szczelnos¢ stolarki zewnetrznej Co C,
1.1.|Pomieszczenia ze stolarkg zewnetrzng nowej generacji
- nie stwierdza sie mafego przewietrzenia 1,00 1,00
- nfe wystepuje nadmierny naplywswiezego powietrza w okresie zimy
1.2.|Pomieszczenia ze stolarkg zewnetirzina nie spelniajgcg aktualnych WT
- stolarka zewnetrzng nleszc.zelna. . 1,30 1,20
- stolarka o znacznym stopniu zuzycia
- wystepuje nadmierny naplyw chtodnego powietrza w okresie zimy




2. Wspbtczynniki korekeyjne - harmonogram wykorzystania obiektu

Wspotczynnik korekcyjny
Wyszczegdlnienie obliczenie obliczenie
mocy cieplnej | zapotrzebowania ciepta
Wspbtczynnik uwzgledniajgcy harmonogram wykorzystania obiektu - Cy
Do obliczen przyjmuje sie wielko$¢ strumienia wentylacyjnego na poziomie:
a) w godzinach funkcjonowania obiektu na poziomie: Viom
b) w godzinach nie funkcjonowania obiektu na poziomie: 0,3 wym./h _ 0,38
Uwzglednia sie dobowy oraz tygodniowy harmonogram wykorzystania obiektu, jak
rowniez przerwy w jego eksploatacji zwigzane z przerwami $wigtecznymi, feriami i
wakacjami.
3. Wspdtczynniki korekcyjne - stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru
Wspdtczynnik korekcyjny
Wyszczegdinienie obliczenie obliczenie
mocy cieplnej | zapotrzebowania ciepta
Wsp6tczynnik uwzgledniajacy stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru - Cw
Budynek na przestrzeni zabudowanej - 1,00
5.4 Strumien powietrza wentylacyjnego do obliczen zapotrzebowania mocy cieplne;j
- v Nominalny strumien powietrza wentylacyjnego
& ﬁ " stolarka nowej stolarka nie spelniajaca
g, § Wyszczegdlnienie Viom X Cry generacji WT
= E Co= 1,00 1,30
- [m’/h]
1 |Labolatroria medyczne 653,2 653,2 0,0
2 |Gabinety lekarskie 208,8 208,8 0,0
3 |Pomieszczenia socjalne, kancelaria 67,9 67,9 0,0
4 |Zespoly higieniczno - sanitarne, tazienki, toalety, myjnia 216,6 216,6 0,0
5 |Szatnie 334 334 0,0
6 |Magazyny, pomieszczenia gospodarcze, archiwum 16,1 16,1 0,0
7 |Korytarz wewnetrzny, hall, poczekalnia 223,2 223,2 0,0
8 |Przedsionek, pom. ustugowe (techniczne) 112,0 0,0 112,0
9 |Pomieszczenia prosektorium, kaplica 487,2 487,2 0,0
Lacznie: 2 018,3 1906,3 112,0
5.4 Strumien powietrza wentylacyjnego do obliczen zapotrzebowania na energie cieplng
QE A Nominalny strumien powietrza wentylacyjnego
ﬁ stolarka nowej stolarka nie spelniajgca
"é VoomCCuCh generadji WT
9 Wyszczegdinienie C.= 1,00 1,20
Sy Cy = 1,00 1,00
=4 Cy= 0,38 0,38
= [m*/h]
1 |Labolatroria medyczne 248,2 248,2 0,0
2 |Gabinety lekarskie 79,3 79,3 0,0
3 |Pomieszczenia socjalne, kancelaria 25,8 25,8 0,0
4 |Zespoly higieniczno - sanitarne, tazienki, toalety, myjnia 82,3 82,3 0,0
5 |Szatnie 12,7 12,7 0,0
6 |Magazyny, pomieszczenia gospodarcze, archiwum 6,1 6,1 0,0
7 [Korytarz wewnetrzny, hall, poczekalnia 84,8 84,8 0,0
8 |Przedsionek, pom. uslugowe (techniczne) 39,3 0,0 39,3
9 [Pomieszczenia prosektorium, kaplica 185,1 185,1 0,0
Lacznie: 763,7 724,4 39,3
Strumien powietrza wentylacyjnego do obliczenia zapotrzebowania na moc cieping [m*/h]: 20183

Strumien powietrza wentylacyjnego do obliczenia zapotrzebowania na cieplo [m’/h]: 763,7



9. Ocenastanu technicznego obiektu oraz wskazanie mozliwosci i sposobéw poprawy staniu istniejacego
Ogdlny stan elementdw konstrukeyjnych budynku ocenia sie jako zadowalajacy.
Ponizej przedstawiono zbiorcza charakterystyke stanu technicznego obiektu oraz przedstawiono mozliwoéci i sposéb poprawy
stanu istniejgcego z punktu widzenia przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych przyczyniajacych sie do obnizenia zapotrzebowania
budynku na moc cieplng oraz zmniejszenie zuzycia energii.

1. Przegrody budowlane

1.1 éciany zewngtrzne kondygnacji przylegajace do gruntu
Budynek podpiwniczony. W piwnicy - przestrzeni technicznej, brak pomieszczen ogrzewanych.
Scia ny zewnetrzne zelbetonowe.

A. Aktualne wspotczynniki przenikania ciepta przegréd w stanie istniejacym:

Wspbtczynnik przenikania ciepta cian zewnetrznych przylegajacych do gruntu: Ugeok= 2,325 W/mK
Ugpe= 1,013 wW/mK
B. Wymagany wspélczynnik przenikania ciepta Uc(max)Wg obowiazujgcych WT:
B1. Wspélczynnik przenikania ciepta écian zewnegtrznych piwnicy ogrzewanej: Uctmax) = 0,25 wW/m*K
B2. Wspétczynnik przenikania ciepta écian zewnetrznych piwnicy nieogrzewanej: Uc(maxy = bezwymagan

C. Opis mozliwoéci i sposobu poprawy izolacyjnoéci cieplnej budynku
Ze wzgledu na brak pomieszczen ogrzewanych nie przewiduje sie docieplenie $cian przy gruncie.



9. Ocena stanu technicznego obiektu oraz wskazanie mozliwosci i sposobdw poprawy staniu istniejgcego - cd.
1. Przegrody budowlane cd.
1.2 écéany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych
Sciany zewnetrzne piwnic o grubosci 38 cm z prefabrykowane z blokédw kanatowych z wypetnieniem pod oknami gazobetonem.

Sciany dobuddwki (pomieszczenia agregatorowni) z cegly petnej obustronnie otynkowanej - pomieszczenia nieogrzewane.
A. Aktualne wspélczynniki przenikania ciepla przegréd w stanie istniejgcym:

Wspdtczynnik przenikania ciepta $cian zewnetrznych: Ugss = 0,662 W/m*K
(Sciany dobuddwki - agregatorowni, nieogrzewanej) Ups = 1,929 w/m*k

B. Wymagany wspdlczynnik przenikania ciepta Ugay W obowigzujacych WT:
B1. wspdlczynnik przenikania ciepta écian zewnetrznych pomieszczen t,, > 16°C: Uemag = 0,25 W/m*K
B2. Wspélczynnik przenikania ciepta cian zewnetrznych pomieszczef t & 8+16°C: Ucmag = 0,45 W/m*K
B3. Wspbtczynnik przenikania ciepla écian zewnetrznych pomieszczen t,, < 8°C: Uctmax) = 0,90 W/m’K

C. Opis mozliwosci i sposobu poprawy izolacyjnosci cieplnej budynku

Mozliwe jest osiggniecie oszczednosci energetycznych poprzez przeprowadzenie docieplenia $cian zewnetrznych

kondygnacji nadziemnej przy mozliwie minimalnej grubosci warstwy izolacji cieplnej.

Opis technologii: Wykonanie ocieplenia $cian zewnetrznych z wykorzystaniem plyt z pianki fenolowej weber PH930
(Kooltherm K5) przy zastosowaniu systemu docieple weber.therm LAMBDA,

Weber PH930 to sztywne plyty izolacyjne o zamknietej strukturze komdrkowej z rdzeniem
uzyskiwanym z zywicy fenolowo-formaldehydowej. Ptyty pokryte sa po obu stronach welonem
szklanym spojonym z rdzeniem w procesie produkcji.

Wykonanie izolacji z ptyt weber PH930 minimalizuje catkowitg grubo$¢ ziozonego systemu izolacji
cieplnej $cian zewnetrznych budynku z matym okapem, gwarantuje bardzo duzg wytrzymalosé
mechaniczng, niska absorpcja wilgoci oraz bardzo wysoka stabilno$é parametréw.

Podloze powinno by¢ stabilne, nosne i suche, niezattuszczone, niezmarzniete, pozbawione kurzu,
wolne od wykwitdéw solnych i luznych czesci. Przed przystgpieniem do prac cato$¢ powierzchni Sciany
nalezy zmy¢ woda pod cisnieniem. Fragmenty tynkdw o stabej przyczepnosci nalezy usunaé i naprawic
zaprawg maxit Serpo 403 (weber KS113).

Wszystkie prace przedsiewziecia nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjg technologiczng wybranego
systemu docieplenia. Zabronione jest stosowanie kilku systemdéw docieplenia jednoczesnie.

Wspdtczynnik przewodzenia ciepta materiatu izolacyjnego A ; 0,021 W/mK
Wymagana minimalna grubo$¢ warstwy materiatu izolacyjnego dla poszczegdlnych grubosci $cian:
Up = 0,662 W/mK = Goin [M] = 0,06
Up = 1,929 W/mK = Qun [M] = 0,06

Minimalna grubo$¢ materiatu izolacyjnego przyjeta do wykonania oceny optacalnodci i wyboru optymalnego wariantu
przedsigwzigcia zostata dobrana celem osiggniecia wymaganego wspdiczynnika przenikania ciepla $cian poddanych
ociepleniu na poziomie Kmes 0,25 W/m*K ze wzgledu na usytuowanie pomieszczen wzdiuz $cian o zmiennych
temperaturach.,

Ze wzgledu na zmienng grubos¢ Scian zewnetrznych elewacji grubo$¢ wykonawczg warstwy ocieplenia dobiera sie dla
Sciany o najwyzszym wspotczynniku przenikania ciepta strefy ogrzewanej, celem spemnienia dla tej $ciany wymogéw WT.

Minimalna grubo$¢ materiatu izolacyjnego przyjeta do analizy ekonomicznej przedsiewziecia = Gimin [M] = 0,06

przy zastosowaniumateriatu izolacyjnego o wspétczynniku przewodzenia ciepta: Amax LW/mK] 0,021
<



9. Ocena stanu technicznego obiektu oraz wskazanie mozliwoéci | sposobow poprawy staniu istniejgcego -~ cd.
1. Przegrody budowlane ¢d.
1.3 Podioga pomieszczen ogrzewanych nad piwnicg nisogrzewana

Ocieplenie podtég pomieszczen ogrzewanych w piwnicy z zastosowaniem wodoodpornych plyt izolacyjnych pozwoli na
osiggniecie oszczednosdci w zuzyciu energii grzewczej budynku.

A. Aktualne wspélczynniki przenikania ciepla przegréd w stanie istniejacym:
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody: Upey = 0,276 \W/m*K
Ur = 0,276 w/m’K

B. Wymagany wspélczynnik przenikania ciepla Uc(max) Wg obowigzujgcych WT:

C.1 Wspétczynnik przenikania ciepta podidg na gruncie przy t 2 16°C: Uctmaxy = 0,30 W/mK
€.2 wspdtczynnik przenikania ciepla podidg na gruncie t = 8 + 16°C; Uggray = 1,20 wW/m*
C.3 Wspdtczynnik przenikania ciepta podtég na gruncie ty < 8°C: Uctmaxy = 1,50 w/mK

D. Opis mozliwosci i sposobu poprawy izolacyjnoéci cieplnej budynku
Nie przewiduje sie wykonania docieplenia.



9. Ocena stanu technicznego obiektu oraz wskazanie mozliwosci i sposobéw poprawy staniu istniejacego - cd.
1. Przegrody budowlane cd.
1.5 Sciany wewnstrzne
Ocieplenie $cian wewnetrznych pomieszczen ogrzewanych oddzielajgcych je od pomieszczen nieogrzewanych oraz
oddzielajacych pomieszczenia ogrzewane od pomieszczen nieogrzewanych (przy Ati = 8°C) pozwala na oszczednoéé
zuzycia energii cieplnej na ogrzewanie.
A. Aktualne wspélczynniki przenikania ciepla przegréd w stanie istniejacym:
Wsp6tczynnik przenikania ciepta przegrody: Uppr = 2,210 W/m*K
Uypzg = 1,886 W/m’K

B. Wymagany wspoiczynnik przenikania ciepla Uc(max) WG cbowigzujgcych WT (obowiazujace od 01.01.2014):

B1. Wspdiczynnik przenikania ciepta Sciany wewnetrznej przy z 8C oraz  Ugmay = 1,00 w/m’K
At,,
oddzielajacej pomieszczenia ogrzewane od klatek schodowych
B2. Wspélczynnik przenikania ciepta Sciany wewnetrznej oddzielajacej pomieszczenie Uctmax) = 0,30 w/mK
ogrzewane od nieogrzewanego
B3. Wspotczynnik przenikania ciepta $ciany wewnetrznej przy A%, < 8°C oraz  Ugmag = bezwymagar

oddzielajgcej pomieszczenia ogrzewane od klatek schodowych
C. Opis mozliwosci i sposobu poprawy izolacyjnosci cieplnej budynku
Mozliwe jest osiggniecie oszczednosci energetycznych poprzez przeprowadzenie docieplenia $écian wewnetrznych
oddzielajgcych pomieszczenia ogrzewane od pomieszczen nieogrzewanych.,
Opis technologii: Usprawnienie wykonac nalezy poprzez docieplenie $cian wewnetrznych plytami EUROTHANE G, 1Q-
THERM, plyt klimatycznych lub w technologii réwnowaznej.
Technologie docieplenia $cian od strony wewnetrznej powinny by¢ przeprowadzone przy zalozeniu osiggniecia
maksymalnych mozliwych efektdw energetycznych z jednoczesnym uwzglednieniem analizy cieplno-
wilgotnoéciowej w celu okreslenia zabezpieczenia przegrdd przed kondensacja pary wodnej (powierzchniows i
miedzywarstwowa).
Zastosowanie ptyt EUROITHANE G jest wariantem optymalnym ze wzgledu na to, ze:
a) plyty charakteryzujg sie najlepsza izolacyjnoscia cieplng sposréd mozliwych ww. technologii, co umozliwia
osiggniecie lepszych efektéw energetycznych w poréwnaniu do pozostatych technologii,
b) brak ograniczeh w zakresie typoszeregu grubosci ptyt w zakresie do 12 cm, a w przypadku pozostatych
materiatdw jest to maksymalnie 5 cm,
C) plyty zapewniajg zabezpieczenie $cian przed kondensacjg pary wodnej przy wiekszych grubodciach izolacii
(w poréwnaniu z pozostatymi ww. technologiami), a to z kolei pozwala na uzyskanie lepszych paramentéw
izolacyjnodci przegréd i umoziiwia spemienie wymagan aktualnych WT.
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta materiatu izolacyjnego A : 0,023 W/mK
Wymagana minimalna grubo$¢ warstwy materiatu izolacyjnego dla poszczegdinych przegréd:
Minimalna grubos¢ materiatu izolacyjnego przyjeta do wykonania oceny oplacalnosci i wyboru optymalnego wariantu
przedsiewzigcia zostata dobrana celem osiggniecia wymaganego wspdtczynnika przenikania przegrody poddanych
ociepleniu na poziomie Ug(max) S 0,30 W/m ¥ ze wzgledu docieplanie scian oddzielajacych pomieszczenia ogrzewane od
nieogrzewanych przestrzeninieogrzewanych
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1. Przegrody budowlane cd.

1.6 Strop nad ostatnig kondygnacja ogrzewang [ stropodach.

W budynku wystepuje sytropodach wentylowany.

Wg udostepnionej audytorom czesci graficznej inwentaryzacji budynku (przywofanej na str. 5 w punkcie 4.2) wysokos¢ pustki
powietrznej stropodachu wynosi 0,40 m + 0,75 m.

Mozliwe jest osiagniecie oszczednoSci energetycznych poprzez przeprowadzenie docieplenia stropodachu wentylowanego, ktdry nie
spetnia warunkéw WT.

A.

Bi.

B2.

B3.

D.

Alktualne wspdlczynniki przenikania ciepta przegréd w stanie istniejgcym:
Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody: Uggrn = 0,657 w/mK
Wymagany wspélczynnik przenikania ciepla Uy Wg obowigzujgcych WT:

Wspatczynnik przenikania ciepta dachdw, stropodachdéw i stropdw nad pomieszczeniami

- 2
nieogrzewanymi poddasza lub nad przejazdami przy t > 16°C Uegman 0,20 W/m'K
Wspétczynnik przenikania ciepta dachdw, stropodachdw i stropdw nad pomieszczeniami
P Y P P P o P o P z UC(max) = 0,30 W/mZK
nieogrzewanymi poddasza lub nad przejazdami przy 8 Cst, = 16 C
Wspdlczynnik przenikania ciepta dachdw, stropodachdw i stropéw nad pomieszczeniami
Uctmax) = 0,70 W/m’K

nieogrzewanymi poddasza lub nad przejazdami przy t < 8°C

Opis mozliwosci i sposobu poprawy izolacyjnosci cieplngj budynku
Przewiduje sie wykonanie izolacji termicznej stropéw nad ostatnig kondygnacja ogrzewana skrzydet budynku.
Opis mozliwoéci | sposobu poprawy izolacyjnosci cieplnej budynku

D.1 Docieplenie stropodachdw wentylowanych

Mozliwe jest osiggniecie oszczednosci energetycznych poprzez przeprowadzenie docieplenia stropodachdw, ktére nie spetniaja

warunkow WT.

Opis technologii: Usprawnienie wykona¢ nalezy poprzez docieplenie stropodachu ukiadajac w przegrodzie sypki materiatu
termoizolacyjny z widkien celulozowych impregnowanych zwigzkami boru (EKOFIBER) lub réwnowaznego.

Wiasciwosci termoizolacyjne EKOFIBRU wynikajg z cech podstawowego surowca, z ktdrego jest wytwarzany, czyli
celulozy. To dzieki budowie strukturalnej widkien uzyskuje sie tak dobre wyniki. Porowata powierzchnia wiékna
celulozy i jego gabczasta struktura to podstawa skuteczno$ci tego materiatu. Dzieki takiej budowie ma on zdolno$¢
podciagania kapilarnego jak réwniez wigzania wilgoci i przemieszczania jej do miejsc, gdzie stezenie wilgodi jest
mniejsze. Izolacja termiczna jest przestrzenng konstrukcjg losowo zorientowanych widkien - izolacja "oddycha". Przy
zapewnionej wentylacji warstwy wydalanie nadmiaru wilgoci jest procesem bardzo szybkim dzieki olbrzymiej
powierzchni parowania.

Przewiduje sie zastosowanie

a) ekologiczny materiat termoizolacyjny w postaci luznych widkien w kolorze szarym bez lepiszcza o skladzie celulozy
odzyskanej z makulatury i uwodnionych zwigzkéw boru.

b) montazowa grubo$¢ warstwy ocieplenia (glm) winna by¢ zwiekszona o 15% w stosunku do projektowanej ze
wzgledu na osiadanie materiatu termoizolacyjnego

¢) EKOFIBER dzieki zawarto$ci zwigzkéw boru nie tylko sam nie ulega biodegradacji, ale powstrzymuje rozpoczety
proces rozwoju plesni i grzybdw na konstrukcjach drewnianych. Pozwala to zaniechal stosowania folii
paroizolacyjnej, poniewaz w przypadku zawilgocenia izolacji do chwili jej ponownego wyschniecia nie rozwing sie
szkodliwe mikroorganizmy. Higroskopijne widkna EKOFIBRU pochtaniajg wilgo¢ z powierzchni konstrukcji i szybko
odprowadzaja ja z warstwy izolacyjnej. Przyspieszone odparowywanie wilgoci z powierzchni konstrukcji metalowych
dziata antykorozyjnie. EKOFIBER nie jest $rodowiskiem sprzyjajgcym gryzoniom i insektom.

Podczas wizji lokalnej nie byla mozliwa ocena prawidiowosci opisanego w inwentaryzacji technicznej wysokosci
pustki powietrznej stropodachu, ktéra zostala opisana w przywolanej na str. 5 inwentaryzacji.

Wspdtczynnik przewodzenia ciepta materiatu izolacyjnego A : 0,039 W/mK
Wymagana minimalna grubos$¢ warstwy materiatu izolacyinego dla poszczegdlnych przegrdd:
0,196 Ugn = 0,657 W/m*K = Gymin LM] = 0,14

Minimalna grubo$¢ materiatu izolacyjnego przyjeta do wykonania oceny opfacalnosci i wyboru optymalnego wariantu
przedsiewziecia zostala dobrana celem osiggniecia wymaganego wspdtczynnika przenikania przegréd poddanych ociepleniu na
poziomie Uggmay < 0,20 W/mPK.

Minimalna grubos$¢ materiatu izolacyjnego przyjeta do analizy ekonomicznej przedsiewziecia = Gimin LM] = 0,14
przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o wspékczynniku przewodzenia ciepta: Amax LW/mK] 0,039
<
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2. Stolarka zewnetrzna
2.1 Okna
Okna wymienione na okna o profilu PCV z szybami zespolonymi.
Stolarka w dobrym stanie technicznym.

Ze wzgledu na brak aprobat technicznych istniejgcej stolarki wartosci wspdtczynnikéw przenikania ciepta dla stolarki oceniono na
podstawie oceny wizualnej i wywiadu przeprowadzonego z uzytkownikiem obiektu.
Sredni wspdiczynnik przenikania dla okien PCV ocenia sie na poziomie U o= 1,40 W/(m?K).
B. Sredni wspotczynnik przenikana ciepla stolarki podlegajgcej wymianie
Stolarka podlegajaca wymianie w pomieszczeniach o temperaturze t 2 16°C;
Sredni wspdtczynnik przenikania ciepta stolarki podlegajacej wymianie: Ugk = 2,6 W/mK
Stolarka podlegajaca wymianie w pomieszczeniach o temperaturze t < 16°C:
Sredni wspotczynnik przenikania ciepta stolarki podlegajacej wymianie: Uk = 2,6 W/mK
Stolarka - okna potaciowe podlegajaca wymianie w pomieszczeniach o t Z 16°C:
Sredni wspdiczynnik przenikania ciepta stolarki podlegajacej wymianie: Uge = - W/m?K
Stolarka - okna potaciowe podlegajaca wymianie w pomieszczeniach o t < 16°C:
Sredni wspdlczynnik przenikania ciepfa stolarki podlegajacej wymianie: Ug = = W/m%K
C. Wymagany wspélczynnik przenikania ciepla U, wg obowigzujgcych WT:

C.1 Wspdtczynnik przenikania ciepta okien i drzwi balkonowych oraz powierzchni Ugmaxy = 1,3 W/mK
przezroczyste niectwierane w pomieszczeniach o t > 16°C:

C.2 Wspdtczynnik przenikania ciepta okien i drzwi balkonowych oraz powierzchni Umax) = 1,8 W/m*K
przezroczyste nieotwierane w pomieszczeniach o t < 16°C:

€.3 Wspdtczynnik przenikania ciepta okien potaciowych przy t, > 16°C: Umany = 1,5 w/m*K

C.4 Wspdiczynnik przenikania ciepta okien potaciowych o t,, < 16°C: Umaxy = 1,8 w/mK

D. Opis mozliwosci i sposobu poprawy izolacyjnosci cieplnej budynku
Nie przewiduje sie wymiant stolarki okiennej.
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2. Stolarka zewnetrzna c.d.
2.2 Drzwi zewnetrzne
Drzwi zewnetrzne wejéciowe o profilu cieptym aluminiowym, stalowym i drewnianym.

Drzwi o profilu aluminiowym i drewnianym o profilu cieptym w dobrym stanie technicznym. Drzwi stalowe i drewniane
klepkowe w stanie technicznym niezadowalajacym.

Wspdtczynnik przenikania ciepta dla drzwi drewnianych podlegajacych wymianie ocenia sie na poziomie U = 3,0 W/(m?K).
Wspdtczynnik przenikania ciepta dla drzwi stalowych podlegajacych wymianie ocenia sie na poziomie U 4= 5,6 W/(m*K).
Przewiduje sie wymiane drzwi zewnetrznych na nowe o zwiekszonym stopniu izolacyjnosci.
A. Wspodlczynniki przenikania ciepla drzwi zewnetrznych podlegajgcych wymianie:
1. W pomieszczeniach o temperaturze t = 16°C:
1.1 Drzwi zewnetrzne pelne nieocieplone klepkowe:

Wspotczynnik przenikania ciepta drzwi: Uodzs = 3,0 w/mK
2. Stolarka podlegajaca wymianie w pomieszczeniach o temperaturze tw < 160C:

2.1 Drzwi wejsciowe petne drewniane nieocieplone:

Wspdtczynnik przenikania ciepta drzwi: Uog, = 3,0 W/mK
2.2 Drzwi wejsciowe petne stalowe nieocieplone:
Wspdtczynnik przenikania ciepta drzwi: Uog = 5,6 W/m’K
B. Wymagany wspélczynnik przenikania ciepla Uy Wo obowigzujgcych WT:
B.1 Drzwi w przegrodach zewnetrznych lub w przegrodach miedzy pomieszczeniami Uimax) = 1,7 W/m*K
ogrzewanymi i nieogrzewanymi:
B.2 Drzwi zewnetrzne w przegrodach zewnetrznych pomieszczen nieogrzewanych: Umaxy = bez wymagari

C. Opis mozliwosci i sposobu poprawy izolacyjnosci cieplnej budynku

Mozliwe jest osiggniecie oszczednoéci energetycznych poprzez wymiane stolarki zewnetrznej, ktdra ze wzgledu na swdj

stan techniczny powoduje nadmierne wychtodzenie powietrza i nie spetnia obowigzujgcych wymogdw WT.

Opis technologii: Usprawnienia wykona¢ nalezy poprzez wymiane stolarki na nowa o wspdtczynniku przenikania ciepta
nie wiekszym niz wskazane powyzej wartosci okre$lone w obowigzujgcych WT.
Nowe drzwi o profilu aluminiowym winny posiadaé izolacje ze styropianu albo piyty warstwowej z
pianki poliuretanowej. Drzwi zewnetrzne stalowe winny posiada¢ wkiadke termiczng z pianki
poliuretanowej lub z welny.,
Wskazane jest objecie wymiang rdwniez drzwi zewnetrznych do pomieszczen nieogrzewanych ze
wzgledu na ich znaczacy wplyw na wychtadzanie pomieszczen, a w w zwigzku z tym wigksza ucieczke
ciepta z sasiadujgcych pomieszczen ogrzewanych.
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3. Wentylacja budynku
3.1 Wentylacja mechaniczna
Stan istniejacy
W budynku funkcjonuje wentylacja mechaniczna nawiewno - wywiewna.
Mozliwosci i sposoby modernizacji

Istnieje koniecznos¢ dostosowania wentylacji pomieszczen do wymagan normatywnych. W zwigzku z powyzszym nalezy
przewidzie¢ koniecznoé¢ wykonania wentylacji mechanicznej wywiewnej z wykorzystaniem istniejgcych kanatow
wentylacyjnych lub dymowych. Nawiew $wiezego powietrza moze by¢ realizowany przez nawiewniki okienne lub przez
dodatkowo wykonane kanaty umozliwiajace doprowadzenie powietrza z korytarzy lub z zewnatrz budynku.

W przypadku realizacji wentylacji mechanicznej wskazane jest zastosowanie rekuperacji powietrza wentylacyjnego. Nalezy
rozpatrzy¢ mozliwos¢ rekuperacji powietrza takze z pomieszczen sanitarnych w przypadku ich modernizacji, a takze rekuperacji
powietrza z pomieszczen kuchennych.

3.2 Wentylacja grawitacyjna
Stan istniejgcy
Doptyw powietrza do pomieszczen wentylowanych grawitacyjnie odbywa sie poprzez okresowe otwieranie stolarki zewnetrznej.

Odprowadzenie powietrza odbywa sie poprzez kanaly wentylacyjne. Uzytkownik nie stwierdza za matego przewietrzenia.
Mozliwosci i sposoby modernizacji

Mozliwe jest zmniejszenie zuzycia ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego poprzez wprowadzenie nastepujgcych
usprawnien:
1. Wymiana stolarki zewnetrznej charakteryzujacej sie znacznym stopniem zuzycia na nowe o dobrej izolacyjnoéci ciepine;j.
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System grzewczy

Zrédio ciepta

Stan istniejgcy

Budynek zasilany jest w energie cieplng z grupowego wezta cieplnego zlokalizowanego poza budynkiem.

Temperatura wody grzewczej w instalacji regulowana jest przy pomocy regulatora pogodowego, utrzymujgcego wymagana
temperature czynnika grzewczego, wg zadanej krzywej grzewczej.

Stan techniczny Zrédta ciepta ocenia sie jako bardzo dobry.

Celowoé¢ modernizacji zrédta ciepla

Stan techniczny zrédta ciepta uzasadnia rozpatrzenie mozliwosci na jego kompleksowg modernizacje. Wymiana zrédta ciepta na
inne, np. odnawialne, typu pompa ciepta i ewentualna wspdipraca tych Zrédet, z uwagi na brak mozliwoéci wykorzystania
potencjatu urzadzen jest niecelowe.

Mozliwosci | sposoby modernizac]i systemu zaopatrzenia w cieplo

Proponowane warianty modernizacji:

A. System zaopatrzenia w cieplo na potrzeby ogrzewania (c.0.)

Modernizacja instalacji wewnetrznej c.0. poprzez wymiane orurowania i grzejnikéw zeliwnych na plytowe wyposazone a
zawory termostatyczne oraz automatyczne odpowietrzniki przygrzejnikowe.

B. System przygotowania cieplej wody uzytkowej (c.w.u.)

Modernizacji instalacji wewnetrznej poprzez wymiane orurowania oraz baterii czerpanych z zastosowaniem baterii
czasowych i jednouchwytowych araz baterii prysznicowych z prlatorem.

Zrédio ciepta wyposazone jest w odnawialne Zrédlo energii na potrzeby cw.u. - baterie stoneczne. W zwiazku z
powyzszym nie rozpatruje sie modernizacji w zakresie wykonania instalacji solarnej.

Instalacja wewnetrzna centralnego carzewania (¢.0.)
Przewody instalacji wewnetrznej stalowe ocynkowane. Przewody rozprowadzajace instalacji poziomej prowadzone pod stropem
piwnicy - przestrzeni techniczne, zaizolowane ziemig okrzemkowq zabezpieczong tekturg i gipsowane.

Przewody piondw instalacji wewnetrznej nieizolowane prowadzone po $cianach.

Temperatura czynnika grzewczego (wody) w instalacji regulowana jest przy pomocy regulatora pogodowego, utrzymujacego
wymagana temperature czynnika grzewczego, wg zadanej krzywej grzewczej.

Temperatury Tz / Tp = 90 0C/ 75 0C.

W budynku wystepuja grzejniki zeliwne.

Zamontowane sg zawory termostatyczne przygrzejnikowe.

Podczas wizji lokalnej uzyskano informacje, ze uzytkownik nie ma probleméw z eksploatacjg instalacji wewnetrznej. Z
uzyskanych informacji podczas wizji lokalnej wynika, Zze w obiekcie przeprowadza sie ptukania instalacji. Gromadzace sie przez
wiele lat eksploatacji osady w elementach ukfadu grzewczego moga powodowad zakidcenia w przeplywie strumienia
grzewczego. Zmniejszajacy sie przeptyw wody przez grzejniki pocigga za sobg obnizenie sie jej $redniej temperatury i
zmniejszenie oddawanego ciepta do ogrzewania pomieszczen. Strumien ciepta przekazywany przez niedrozne grzejniki do
ogrzewanych pomieszczen mimo zainstalowanej automatyki maleje.

Mozliwoéci i sposoby modernizacii instalacji wewnatrznej centralnego ogrzewania (c.0.)

Istniejg mozliwoéci obnizenia zuzycia ciepta na potrzeby ogrzewcze poprzez wprowadzenie usprawnien powodujgcych

podwyZzszenie sprawnosci jej sprawno$ci poprzez:

a) Kompleksowa modernizacja poprzez wymiane orurowania i odbiornikéw ciepta dostosowanych do nowego bilansu ciepta,
w tym montaz zawordéw termostatycznych (odzysk zaworéw obecnie zamontowanych).
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Uldad zaopatrzenia budynku w ciepla wode uzytkows (c.w.u.)

Stan istniejgcy

Zrédlem ciepta dla celéw przygotowania c.w.u, jest grupowy wezet cieplny dwufunkcyjny zasobnikowy.

Rurociagi cieptej wody uzytkowej oraz urzadzenia technologiczne w obrebie pomieszczenia sg zaizolowane piankg poliuretanowa.

Przewody instalacji wewnetrznej c.w.u. i c.cw.u. prowadzone pod stropem cagdéw technologicznych zaizolowane ziemig
okrzemkowg zabezpieczong tekturg i gipsowane. Przewody pionowe prowadzone po Scianach niezaizolowane.

System przygotowania c.w.u. nie byl poddany modernizacji w zakresie modernizacji zrddta ciepta.

Stan techniczny systemu przygotowania c.w.u. ocenia sie jako zly. Instalagja kwalifikuje sie do kompleksowej modernizacji.
Mozliwodci i sposoby modernizacji systemu przygotowania cieplej wody uzythowej

Modernizacji instalacji wewnetrznej poprzez wymiane orurowania oraz baterii czerpanych z zastosowaniem baterii czasowych i
jednouchwytowych oraz baterii prysznicowych z prlatorem.

Zrédio ciepla wyposazone jest w odnawialne Zrddio energii na potrzeby c.w.u. - baterie stoneczne. W zwiazku z powyzszym nie
rozpatruje sie modernizacji w zakresie wykonania instalacji solarmnej.

Stan techniczny instalacji wewnetrznej kwalifikuje instalacje do modernizacji.

Instalacje elektryczne budynku
Budynek wyposazony jest w instalacje elektryczne:
- o$wietleniowa,
- gniazd wtykowych,
- sitowa.
Uzytkownik posiada umowy zawarte na zakup i dystrybucje energii elektrycznej.
Rozliczenie za zakupiong i zuzyta energie elektryczng oraz ustugi dystrybuciji energii odbywa sie na podstawie faktur VAT.
Rozliczenie za zakupiong i zuzyty energie elektryczna odbywa sie na podstawie faktur VAT,
W 2013r. zuzycie energii elektrycznej na potrzeby budynku ksztattowato sie na poziomie: 25 200 kwh/rok.

Koszty ponoszone przez uzytkownika zwigzane z zakupem i zuzyciem energii elektrycznej sktadajq sie z kosztdw statych i kosztow
zmiennych. Koszty stale skladajg sie z: oplat stalych przesylowych, oplat stalych abonamentowych oraz oplat stalych
przejsciowych. Koszty zmienne wynikaja z iloczynu zuzytej energii elektrycznej i jednostkowych: opfat zmiennych zakupu energii
elektrycznej i oplat przesytowych zmiennych.

Na podstawie dokumentdw udostepnionych przez uzytkownika (faktury VAT) okre$lono oplaty jednostkowe brutto zwigzane z
zakupem i zuzyciem energii elektrycznej.

Koszty zakupu i zuzycia energii elektrycznej, obejmujace wszystkie skiadniki kosztdéw ksztattujg sie nastepuijgco:

1. Opflaty zwigzane z dystrybucig energii elekirycznej (ponizsze wartosci sg wartoéciami brutto):

a) opfaty state: 279,56 zt/m-c
b) optaty zmienne: 0,11906 zi/kWh
2. Optaty zawigzane z zakupem energii elektrycznej - optaty zmienne, okreSlone sg na poziomie: 0,25201 zi/kWh

Stan techniczny instalacji ocenia sie jako dobry.

Mozliwosci i sposoby modernizacji systemu zaopatrzenia budynku w energie elektryczng

Instalacja zostala poddana remontowi w korytarzu giéwnym, Korytarzu przy szatni personelu, WC oraz w Sluzie (zamontowano
oprawy rastrowe Swietldwkowe). W zwigzku ze stanem technicznym catej instalacji zakwalifikowano jg do remontu.

W ramach projektu termomodernizacji rozpatruje sie wprowadzenia odnawialnych Zrddel energii do pozyskiwania energii
elektrycznej na potrzeby obiektu.

Usytuowanie budynku oraz powierzchnia dachu mozliwa do zagospodarowania umozliwia montaz baterii fotowoltaicznych w
ograniczonym zakresie. Ze wzgledu na zacienienie dachu przez drzewa rozngce przy budynku baterie fotowoltaiczne nalezy
instalowa¢ na wschodniej potowie dachu.

W zwigzku z powyzszym projektuje sie modernizacje instalacji wewnetrznej oraz montaz baterii fotowoltaicznych.



10. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu
technicznego budynku
Ponizej przedstawiono wykaz usprawnieni i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie stanu technicznego
budynku.
W przypadku usprawnien, dla ktdrych w pkt. 9 wskazano alternatywne warianty rozwigzan wybrano usprawnienia mozliwie
optymalne z punktu widzenia auditingu energetycznego z uwzglednieniem ograniczert wynikajacych z charakteru budynku lub
warunkow lokalizacji.

Lp.

Wyszczegdinienie usprawnien i przedsiewzieé

Sposob realizacji usprawnienia i przedsiewziecia

Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez
éciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnej

Wykonanie  ocieplenia Scian  zewnetrznych  kondygnacji
nadziemnej z wykorzystaniem piyt z pianki fenolowej weber
PH930 (Kooltherm K5) przy zastosowaniu systemu docieplen
weber.therm LAMBDA.

Zmnigjszenie strat ciepta przez przenikanie przez
Sciany wewnetrzne oddzielajgce pomieszczenia
nieogrzewane od ogrzewanych

Wykonanie docieplenia $cian wewnetrznych plytami EUROTHANE
G, IQ-THERM lub w technologii réwnowaznej.

Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez
stropodach

Usprawnienie wykona¢ nalezy poprzez docieplenie stropodachu
uktadajagc w przegrodzie sypki materiatu termoizolacyjny z
widkien  celulozowych  impregnowanych  zwigzkami  boru
(EKOFIBER) lub réwnowaznego.

Zmniejszenie strat ciepla przez przenikanie przez
drzwi zewnetrzne oraz zmniejszenie strat na

1. Wymiana drzwi zewnetrznych wejsciowych na drzwi szczelne
o korzystnych wspdtczynnikach przenikania ciepta.

wywiewnej z rekuperacja.

podgrzanie powietrza wentylacyjnego 2. Modernizacja wentyladji obejmujaca: wprowadzenie
wentylacji mechanicznej wywiewnej w  pomieszczeniach
sanitarnych.
Przedsiewziecia rozpatruje sie jako jedno kompleksowe
usprawnienie.
5 |Podwyzszenie sprawnodci  wentylacji pomieszczen| Modernizacja wentylacji pomieszczen  uzytkowych poprzez
ogrzewanych ~w  piwnicy poprzez wykonanie| wykonanie wentylacji nawiewno-wywiewnej z rekuperacja.
wentylacji mechanicznej nawiewno -




10. Wykaz rodzajéw usprawnieri i przedsigwzigl termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu
technicznego budynku - cd.

Lp.

Wyszczegdlnienie usprawnien i przedsiewzieé

Sposéb realizacji usprawnienia i przedsiewziecia

Modernizacja instalacji wewnetrznej centralnego
ogrzewania

Kompleksowa modernizacja instalacji poprzez montaZz nowych
przewoddw wraz z izolacjg termiczng, wymiane grzejnikdw
zeliwnych na grzejniki ptytowe.

Modernizacja instalacji wewnetrznej cieplej wody
uzytkowej

Wymamiana orurowania i baterii czerpalnych na baterie czasowe,
jednouchwytowe oraz baterie z perlatorem.

Wdrozenie systemu zarzadzania energig w
budynku

W ramach projektu planowane jest wykonania systemu
zarzadzania gospodarki energig w budynku.
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11.2

Ocena opfacalnodci | wybdr usprawnien dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

W przedmiotowej czesci audytu energetycznego w kolejnych tabelach przedstawia sie:

1. Ocene opfacalnodci i wybdr optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepla przez przenikanie przez

przegrody zewnetrzne.

2. Ocene oplacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wyminie stolarki zewnetrznej oraz

zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego.

3. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego czasu zwrotu naktaddw (SPBT)

charakteryzujacego kazde usprawnienie.

Do obliczen przyjeto nastepujace dane wyjéciowe:

Lp. Wyszczegdlnienie Ozn. Jednostka Wartos¢

1 |Minimalna temperatura zewnetrzna obliczeniowa Ts0 °C -16,0

2 |Temperatura wewnegtrzna obliczeniowa pomieszczen Tw,o °c

- pomieszczenia przebywania ludzi 20,0
- sanitariaty 20,0
- komunikacja 20,0
- sale wykladowe 20,0
- warsztaty 16,0
- sale gimnastyczne 16,0
- klatki chodowe 16,0
- ogrzewane pomieszczenia magazynowe 16,0
- wiatrotap tem. wynikowa z bilansu cieplnego
3 |Liczba stopniodni Sy dzien-K
- Sciany zewnetrzne piwnicy Two= 18 3295
- Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych Tuo= 20 3765
Tuo = 2 840
- stropodach Two-= 20 3025
Too= 2 057
- strop nad piwnicg nieogrzewana Too= 16 2904
Tuo= 3872
- Sciany wewnetrzne oddzielajgce pomieszczenia ogrzewane od Tuwo= 20 3872
niecgrzewanych
- okna zewnetrzne Two= 20 3765
- drzwi zewnetrzne Tuwo= 15 2704

4 |Stawki i oplaty za uslugi zwigzane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej - w stanie aktualnym
1. Opfata stata On ZH/(MW-m-c) 10 328,74
2. Opfata zmienna 0, zH/G] 56,10
3. Optata abonamentowa Ay zt/m-c -
4. Koszty zwigzana z eksploatacja zrddia ciepta - sredniomiesieczne En zt/m-c 0,00

5. |Stawki i optaty za ustugi zwigzane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej -~ w stanie docelowym
1. Optata stata On zZi/(MW-m-c) 10 328,74
2. Optlata zmienna 0, /G 56,10
3. Oplata abonamentowa Ay zt/m-c -
4. Oplata stata zwigzana z eksploatacjg wezta cieplnego Em z/m-c 0,00

UWAGI:

1. Liczbe stopniodni okreSlono w oparciu o dane klimatyczne opracowane przez Ministerstwo Infrastruktury dla potrzeb
wykonywania $wiadectw energetycznych.

2. Liczbe dni ogrzewania przyjeto w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czeSci audytu remontowego, wzordw kart audytu, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U.2009.43.346 wraz z pdznigjszymi zmianami).

3. Koszty zuzycia energii cieplnej okreSlone zostaly na podstawie danych uzyskanych od uzytkownika, Dla analizowanego
budynku audytorzy uzyskali od uzytkownika faktury VAT z tytutu zuzycia i zakupu energii ciepinej w Gdanskim
Przedsiebiorstwie Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Gdansku w 2013r.

Stawki i opfaty za ustugi zwigzane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej okredlono na podstawie aktualnej na dzien
sporzadzenia dokumentu Taryfy dla ciepta.

4. Analize opfacalnoédci poszczegdlnych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wykonano przy zalozeniu stawek i oplat po
termomodernizacji na poziomie jak w stanie aktualnym.

5. Wyszczegdlnienie stawki i optaty za uslugi zwigzane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej sa kwotami zawierajgcymi
podatek VAT (brutto).




11.2.2. Ocena oplacalnosci | wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

Oznaczenie skrétowe usprawnienia:

L. Dane i zalozenia wyjsciowe:

Docieplenie écian zewnsgtrznych

Kryterium optymalizacji:
1. Sciany pomieszczeh ogrzewanych

Rpin 2 4,0 m*K/W
0,25 W/m*K

2. Sciany pomieszczen nieogrzewanych

Uc(max) <

Rimin bez wymagan

U (max) bez wymagan

Tz,ol) S'ciany zewnetrzne Tw,o Sq A Ayosat

Uzg= 0,662 20 3765 254,38 258,88

U3g= 0,662 4 1254 66,17 68,93

-16 Usg = 0,662 18 3295 33,09 34,46
w/mK

Uy = 1,929 25,40
w/m’K

tacznie: 353,63 387,67

1I. Opis wariantéw usprawnienia:
1. Rodzaj usprawnienia:

2. Sposdb docieplenia:

Docieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnej.

Docieplenie Scian od zewngtrz z zastosowaniem piyt izolacyjnych w systemie docieplery weber.therm LAMBDA.

éciany kondygnacji nadziemnej oraz $cian piwnicy ponad gruntem i stykajacych sie z gruntem. Izolacje termiczng Scian
wykona¢ nalezy z zastosowaniem materialu o jak najlepszym wspdiczynniku przewodzenia ciepta, tak aby osiagnaé
maksymalnie mozliwy efekt energetyczny przy jak najmniejszej grubosci warstwy docieplenia.

W zwigzku z tym proponuje sie do wykonania izolacji przegrod kondygnacji nadziemnej phytami ze sztywnej pianki fenolowej
weber PH930 przy zastosowaniu systemu docieplen weber.therm LAMBDA.

3. Naktady inwestycyjne:

Nakfady inwestycyjne przedsiewzigcia obejmujg wykonanie:

1. Robét przygotowawczych, tj. dokonanie oceny technicznej elewacji budynku pod katem projektowanego zakresu prac;
skucie odparzonych fragmentéw tynku z elewacji i z odciezy; diagnostyke ubytkdw, zarysowan i peknie¢ oraz ich naprawe;

przygotowanie podioza do wykonania prac dociepleniowych poprze jego oczyszczenie, wyréwnanie i

nosnosci.

2. Prace zasadnicze, tj. przymocowanie do podioZza warstwy izolacji o grubosci i w technologii

sprawdzenie  jego

wskazanej w  ninigjszym

dokumencie lub réwnowaznej, gwarantujgcej wykonanie przedsiewziecia zgodnie ze sztukg budowlana i gwarantujacej
osiggnigcie parametréw przegrody co najmniej nie gorszych od wskazanych jako optymalne.

W ramach prac zasadniczych nalezy wykonac izolacje osciezy stolarki zewnetrznej materiatem izolacyjnym o grubosci 20 mm
celem likwidacji mostkéw ciepinych. W przypadku osciezy wezszych nalezy wykonaé ich docieplenie maksymalna grubodcia
materiatu mozliwg do montazu.
3. Prace koncowe, tj. wykonanie warstwy zewnatrznej wykofczeniowej, niezbednej do zabezpieczenia materiatu izolacyjnego
przed czynnikami atmosferycznymi - wykonanie izolacji przegrdd zgodnie ze sztukg budowlana.

4. Koszty inwestycyjne:

Wartosci naktaddw inwestycyjnych dla poszczegdinych wariantéw realizacji przedsiewziecia okre$lono w wyniku:

- kalkulacji cenowej opartej na cenach rynkowych materiatéw systemu docieplen wskazanego do realizacji;

- usrednione ceny wykonania robdt oferowane przez firmy budowlane,

Koszt jednostkowy realizacji docieplenia $cian zewnetrznych oszacowano

zewnetrznej oraz przyrost grubosci Scian zewnetrznych po dociepleniu.

uwzgledniajac koszty docieplenia oéciezy stolarki

Koszt realizacji ocieplenia przegrdd to iloczyn ceny jednostkowej [zi/m?] i rzeczywistej powierzchni przegrody zewnetrznej do

ocieplenia (Aysy) - po odjeciu otworéw stolarki zewnetrznej.
Wykonanie inwestydji zgodnie z wszelkimi normami technicznymi majgcymi zastosowanie w budownictwie, przy dochowaniu

5. Uwagl dodatkowe:

nalezytej starannodci oraz wg najlepszej profesjonalnej wiedzy, wymaga docieplenia écian zewnetrznych kondygnacji
nieogrzewanej - poddasza nieuzytkowego.

Wymagania dodatkowe dotyczace realizacji robdt:
1. Prace nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, warunkami wykonywania prac izolacyjnych, przepisami

BHP i P.POZ.

2. Prace prowadzi¢ pod nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia;

3. W celu zapewnienia wtasciwego wykonania robot prace powinny by¢ prowadzone przez wykonawce przeszkolonego w
zakresie stosowania przyjetego systemu;

4. Materialy wykorzystane do realizacji przedsiewziecia powinny posiadaé wymagane atesty i aprobaty

pozytywna ocene higieniczna.

5. Wymagane aprobaty techniczne na systemy nierozprzestrzeniajace ognia NRO.
Docieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnej (w tym spodu tarasu elewacji wschodniej) w systemie ocieplef
weber.therm LAMBDA.

6. Prace usprawnienia:

7. Material izolacyjny:

Plyty weber PH930

Wspdétczynnik przewodnoéci cieplnej materiatu A
<

techniczne  oraz

0,021 W/mK



IIL. Analiza techniczno - ekonomiczna:
1. Rozpatrywane warianty prz;;q‘si[emw]zigcia réznigce sie grubodcia warstwy izolacji termicznej:

Wariant 1: 91p 0,06 0,06 0,06 Grubos¢ warstwy izolacji termicznej, przy ktdrej spetnione zostang wymagania
aktualnych WT.

Wariant 2: Gy [M] = 0,07 0,07 0,07 9y [m] = glp"“"+ 1
Wariant 3: g3, [m] = 0,08 0,08 0,08 Oy [M]=gpp + 1
2. Stawki i optaty za ustugi zwigzane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej
Opfata zmienna O, = 56,10 7/G] Oplata stata O, = 10 328,74 Z/(MW'm-c)  Eksploatacja E= 0,00 zi/m-c
3. Obliczenia:
Lp. Wyszczegdinienie wielkoéci i formuta obliczeniowa Ozn. Jednostka | Stan istniejacy T WARI‘;NT NR: 3
1 |Grubos¢ warstwy izolacji termicznej Ugsy Gip m - 0,06 0,07 0,08
Ugcazos Yy m e 0,06 0,07 0,08
Uoper Gip m 0,06 0,07 0,08
Ugcox Gip m 0,06 0,07 0,08
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego przegrody Ugs, AR; mAK/W R 2,9 3,3 3,8
Ugeazos AR, m*K/wW 2,9 3,3 3,8
Ugper AR; mAK/W 2,9 3,3 3,8
Ugcok AR m>K/W 2,9 3,3 3,8
3 |Opdr cieplny przegrody Ugsy R; mAK/W 1,5 4,4 4,8 53
Uogazos R; meK/W 1,5 4,4 4,8 53
Uoper R; mZK/W 1,5 4,4 4,8 53
Uocox R meK/W 0,5 3,4 3,9 4,3
4 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie Ugs; Qi GJ/rok 54,775 18,944 17,082 15,553
strat przez przenikinie Uoazos Qu GJ/rok 4,746 1,641 1,480 1,348
Q. Q,, = 864107 SdAR Uorcr Qu GI/rok 6,236 2,157 1,945 1,771
Ugcox Qiu GJ/rok 0,000 0,000 0,000 0,000
5 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie Ugs, iy MW 0,00603 0,00209 0,00188 0,00171
strat przez pr;eenikanie Uocrzos iy MW 0,00088 0,00030 0,00027 0,00025
Q. G, =107AT -T IR Uorar T MW 0,00074 0,00026 0,00023 0,00021
Yocox Giu MW 0,00000 0,06000 0,00000 0,00000
6 |Roczna oszczedno$¢ kosztdw A0, Afa L 3 033.41 319106 3 320 51
A0,,=(QouQuu)0;+12*(qoy - 910)Op +12%(Eg - Ey) ! ! !
Koszt jednostkowy docieplenia przegrod Kjiy 2/m? - 268,97 286,38 303,79
Koszt realizacji przedsiewzigcia N, zt f— 104 272,14 111 021,51 117 770,88
Prosty czas zwrotu nakfadéw inwestycyjnych Ny/AQ,, SPBT lata [ 34,37 34,79 35,47
10 |Wartos¢  wspélczynnika  przenikania  ciepta Ugs, Uy, Uy W/m?K 0,662 0,229 0,206 0,188
przegrody Usenzos Ug, Uy W/m*K 0,662 0,229 0,206 0,188
Ugper U, Uy W/m?K 0,662 0,229 0,206 0,188
Agregatorownia - dobudéwka nieogrzewana Uocok Ug, Uy W/m?*K 1,929 0,296 0,260 0,231
IV. Wybér optymalnego wariantu usprawnienia: Docieplenie écian zewnetrznych
Wybrany wariant: 1 Koszt realizacji: 104 272,14 zt SPBT: 34,37 lat
UWAGA: Wskazany wariant do realizacji spetnia wymagania Inwestora, tj.: (dotyczy Ucimax) S 0,23 W/mK

budynku ogrzewanego; nie dotyczy dobuddwki - agregatorowni)

Ze wzgledu na fakt, Ze termomodernizacja obiektu rozpoczeta zostanie w 2017r., a zakoficzona w latach 2017+2018 audytor winien uwzgledni¢ wartosci
wspdtczynnikdw przenikania ciepta przegréd zewnetrznych i stolarki wymagane od 1 stycznia 2017r. — zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. (Dz.U.2013.926).

W zwiazku z powyzszym przy wyborze wariantéw optymalnych poszczegdlnych ulepszen audytor zobowigzany jest wskazaé do realizacji wariant spetniajacy
jednoczesnie dwa warunki:

1. prosty czas zwrotu naktaddw inwestycyjnych (SPBT) jest najkrétszy spoérdd analizowanych wariantéw i

2. maksymalny wskaznik przenikania ciepta analizowanej przegrody lub stolarki (U(max)) po wykonaniu usprawnienia winien spetnia¢ wymagania wskazane w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. (Dz.U.2013.926) obowigzujace od 1 stycznia 2017r.




11.2.3. Ocena oplacalnoéci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

Oznaczenie skrétowe usprawnienia: Docieplenie écian wewngirznych

I. Dane i zalozenia wyjsciowe:

Kryterium optymalizacji: Too? Podlogi na gruncie Tw,o Sq A Aposat
1i. S'ciany wewnetrznej przy Atw = 8 C oraz U, = 1,886 16 2 840 3,90 3,40
oddzielajacej pomieszczenia ogrzewane )
od klatek schodowych W/mK
Usma £ 1,00 w/mk U, = 1,886 20 3025 5,19 4,86
R 2 1,0 m’k/w W/m?K
4 U, = 1,404 16 2 840 9,93 9,71
2. Sciany wewnetrzne oddzielajace W/mK
pomieszczenia ogrzewane od
pomieszczen nieogrzewanych
Uc(max) < 0130 W/mZK
Rain 2 3,3 m*K/wW Eacznie: 19,02 17,97

1) PN-82/B-02403 (obliczeniowe temperatury przestrzeni zamknietych)

II. Opis wariantéw usprawnienia:

1.
2.

3.

4.

5.

6.

7.
8.

Rodzaj usprawnienia:
Sposdb docieplenia:

Nakfady inwestycyjne:

Koszty inwestycyjne:

Uwagi dodatkowe:

Prace usprawnienia:

Materiat izolacyjny:

Zakres przedsiewziecia:

Docieplenia cian wewnetrznych oddzielajacych pomieszczenia ogrzewane od pomieszczed nieogrzewanych.
Wykonanie ocieplenia $cian wewnetrznych twardymi poliizocjanurowymi plytami termoizolacyjnymi EUROTHANE G.

Przedsiewzigcie obejmuje wykonanie izolacji $cian wewnetrznych oddzielajgcych pomieszczenia nieogrzewane kondygnacji
podziemnej (piwnic budynku), od pomieszczen ogrzewanych. Izolacje wykonana bedzie od strony pomieszczeri ogrzewanych.

Naktady inwestycyjne przedsiewziecia obejmujg wykonanie:

1. Robét przygotowawczych, tj. przygotowanie w sposb gwarantujgcy maksymalng przyczepnoéé: usuniecie starych powlok
malarskich; powloki wapienne i kredowe nalezy usungé szpachelka malarska, natomiast powioki emulsyjne nalezy usunaé za
pomocg szczotki drucianej, w przypadku wystapienia tlustych plam, zabrudzen oraz zagrzybien miejsca te nalezy zmyé ciepla
wodq pod ciSnieniem. Podloze ocieplanej $ciany musi byé nosne, suche, dokladnie oczyszczone oraz  réwne  (wystajace
nieréwnoéci pocioza powinny by¢ skute Iub zeszlifowane, a ubytki powinny by¢ uzupetnione zaprawa).

W pomieszczeniach wykonczonych plytkami ceramicznymi powierzchnie $cian, ktéra ma by¢ ocieplona nalezy przygotowaéd
poprzez skucie plytek.

2. Prace zasadnicze, tj. wykonal ocieplenie $cian zgodnie z wybrang technologia. Wybdr sposobu montazu oraz struktury
roboczej uzalezniony jest w duzej mierze od rodzaju podioza, jak réwniez wymogdw budowlanych. Plyty EUROTHANE G
zastosowane moga zosta¢ jako wykoriczeniowo-termoizolacyjna warstwa Scian, sufitdw lub $cianek dzialowych, W tym
zastosowaniu EUROTHANE G zamontowane zostaje najczesciej na drewnianym podtozu. Jako wykonczenie $cian EUROTHANE G
moze zostaC bezposrednio zamontowane na podtozu poprzez zastosowanie metody klejenia. Plyty EUROTHANE G przyklejone
mogy zosta¢ bezposrednio na powierzchnie Scian wykonanych z cegly, cegly charakteryzujgce sie ograniczonym stopniem
chtonnoéci, Mozliwos¢ Klejenia do powierzchni pomalowanej lub pokrytej warstwa zabezpieczenia przeciwwilgociowego zalezna
jest od stanu i rodzaju wybranego kleju.

Wykonczenie fug, otwordw i naroznikow odbywa sie w sposéb przewidziany dla obrébki piyt  gipsowo-kartonowych., Po
wyschnigciu masy fugujacej plyty izolacyjne powinny zosta¢ odkurzone oraz pokryte warstwa gruntujgca, przy czym nie nalezy
gruntowad piyt izolacyjnych, na ktére zostang natozone plytki ceramiczne.

3. Prace kofcowe, Y. wykonanie wykoficzenia zewnetrznego, do ktdrego uzyte moga zostaé wiadciwie wszystkie materialy
wykoriczeniowe oprécz materialdw zawierajgcych w swoim sktadzie gips.

Prace porzadkowe - usunigcie resztek materialu oraz uporzgdkowanie pomieszczed.

Wartosci nakladdw inwestycyjnych dla poszczegdlnych wariantéw realizacji przedsiewziecia okredlono w wyniku:
- katkulacji cenowej opartej na cenach rynkowych materiatéw systemu dociepler wskazanego do realizacji;

- udrednione ceny wykonania robdt oferowane przez firmy budowlane.

Koszt realizacji ocieplenia przegrdd to iloczyn ceny jednostkowej [z/m?] i rzeczywistej powierzchni przegrody przeznaczonej do
ocieplenia (Aysyt) liczonej wg wymiardw wewnetrznych,

Koszty robdt inwestycyjnych przedsiewziecia nie obejmuja kosztéw wykonania warstw wykoriczeniowych przegrody, t.
ewentualnego pokrycia powierzchni warstwy termoizolacyjnej farbami mineralnymi.

Wymagania dodatkowe dotyczace realizacji robdt:

1. Prace nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, warunkami wykonywania prac izolacyjnych, przepisami
BHP i P.POZ.

2. Prace prowadzi¢ pod nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia;

3. W celu zapewnienia wiasciwego wykonania robot prace powinny by¢ prowadzone przez wykonawce przeszkolonego w
zakresie stosowania przyjetego systemu;

4. Materialy wykorzystane do realizacji przedsiewziecia powinny posiadaé wymagane atesty i aprobaty techniczne oraz
pozytywng ocene higieniczna.

5. Wymagane aprobaty techniczne na systemy nierozprzestrzeniajace ognia NRO.

Montaz warstwy izolujgcej do $cian wewnetrznych oddzielajacych pomieszczenia ogrzewane od nieogrzewanych z uzyciem
twardych poliizocjanurowych ptyt termoizolacyjnych.

Plyty EUROTHANE G Wspditczynnik przewodnoéci cieplnej materiatu A < 0,023 W/mK

Sciany pomieszczen ogrzewanych oddzielajace je od sali prosektorium i ubieralni, tj. Sciany szatni, myjni, WC, pomieszczenia
gospodarczego, tazienki oraz holu.



III. Analiza techniczno - ekonomiczna:
1. Rozpatrywane warianty réz;gia??n iie_ gruboscia warstwy izolacji termicznej:
Wariant 1: 91y 0,07 Grubo$¢ warstwy izolacji termicznej, przy ktérej spetnione zostana wymagania aktualnych WT.
min+ 1
. % 0,08 g [M] = g, . - o . .
Wariant 2: g [m]= ’ Zatozone wzrosty grubosci warstwy izolacji w poszczegblnych wariantach
) uwzgledniaja dostepne asortymencie producentdw.
Wariant 3: gsp M= 009  gsp [Ml=gyp+1
2. Stawki i optaty za ustugi zwigzane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej - w stanie aktualnym
Optata zmienna O, = 56,10 z/G] Optata stata O, = 10 328,74 z/(MW'm-c) Eksploatacja E= 0,00 zi/m-c
3. Obliczenia:
Lp. Wyszczegdlnienie wielkosci i formuta obliczeniowa Ozn. Jednostka Stan istniejacy WARTANT NR: 3
i 2
1 1Grubos¢ warstwy izolacji termicznej U, [« m -—-- 0,07 0,08 0,09
U, Gip m === 0,07 0,08 0,09
U, Gip m 0,07 0,08 0,09
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego przegrody U, AR; mZK/W ———- 3,0 3,5 3,9
U, AR, m>K/w 3,0 3,5 3,9
U, AR; m¥K/W 3,0 3,5 3,9
3 | Opér cieplny przegrody u, R; meK/W 0,5 3,6 4,0 4,4
TR R, mK/w 0,5 3,6 4,0 4,4
U, R; m2K/W 0,7 3,8 4,2 4,6
4 [Roczne zapotrzebowanie na cieplo na pokrycie U, Qu GJ/rok 1,805 0,268 0,239 0,215
strat przez przenikanie u, Qu GJ/rok 2,558 0,380 0,338 0,305
q4nSca
Qr Q, = 864107SdAR Us Qu GJ/rok 3,421 0,649 0,581 0,527
5 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie U, Uiy MW 0,00009 0,00001 0,00001 0,00001
strat przez przenikanie u, Giu MW 0,00016 0,00002 0,00002 0,00002
9 Iy = 10® A(T\w—TZD)/R Us iy MW 0,00017 0,00003 0,00003 0,00003
6 [Roczna oszczedno$¢ kosztow A0 Y 406,65 41526 422
. ru zt/a - /
A0, =(Qou-Quu)0,+12*(qgy - G10)Om +12%(Eq - Ey) ‘ ! !
7 |Koszt jednostkowy docieplenia przegrdd L 2Hm? J— 201,05 209,45 217,85
8 |Koszt realizacji przedsiewziecia N, zt —— 3 612,87 3 763,82 3 914,76
9 |Prosty czas zwrotu naktaddw inwestycyjnych Ny/AQ,, SPBT lata R 8,88 9,06 9,27
10 |Wartos¢  wspdlczynnika  przenikania  ciepla U, Uq, Uy W/m>K 1,886 0,280 0,249 0,225
przegrody u. Uy, Uy W/mZ'K 1,886 0,280 0,249 0,225
Uj Uy, Uy W/m?K 1,404 0,266 0,239 0,216
Wybér optymalnego wariantu usprawnienia: Bocieplenie écian wewnetrznych
Wybrany wariant: 1 Koszt realizacji: 3612,87 zt SPBT: 8,88 lat
UWAGA: Wskazany wariant do realizacji spetnia wymagania Inwestora, tj.: Uemax S 0,30 W/miK

Ze wzgledu na fakt, ze termomodernizacja obiektu rozpoczeta zostanie w 2017r., a zakoficzona w latach 2017+2018 audytor winien uwzgledni¢ wartodci
wspétczynnikéw przenikania ciepta przegréd zewnetrznych i stolarki wymagane od 1 stycznia 2017r. — zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. (Dz.U.2013.926).

W zwiazku z powyZszym przy wyborze wariantéw optymalnych poszczegdlnych ulepszeri audytor zobowiazany jest wskaza¢ do realizacji wariant spetniajacy
jednoczesnie dwa warunki:

1. prosty czas zwrotu nakiadéw inwestycyjnych (SPBT) jest najkrdtszy sposrdd analizowanych wariantéw i

2. maksymalny wskaznik przenikania ciepta analizowanej przegrody lub stolarki (U(max)) po wykonaniu usprawnienia winien speniac wymagania wskazane w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. (Dz.U.2013.926) obowigzujace od 1 stycznia 2017r.




11.2.5. Ocena optacalnoéci i wybdor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez przegrody zewnatrzne

Oznaczenie skrétowe usprawnienia:

1. Dane i zalozenia wyjsciowe:

Docieplenie stropodachu

Kryterium optymalizacji: TooV Stropy piwnic nieogrz. Tuo Sq A Agosat
1. Stropy przy T >16°C U= 0,657 16 2 840 65,25 63,20
Riin 2 5,0 m*K/W W/m?K
Ugmay S 0,20 W/m’K U= 0,657 20 3765
2. Stropy przy T = 8+16°C W/m?K 373,93 357,97
Renin 2 3,3 mK/W -16  |u= 0,657 20 3765
Ugma S 0,30 W/m’K Ww/m?K
3. Stropy przy LI 8°C
Rpin 2 1,4 mK/W
Ugmay S 0,70 W/m’K Lacznie: 439,18 421,17

D Temperatura wynikowa z bilansu cieplnego

I1. Opis wariantéw usprawnienia:

1. Rodzaj usprawnienia:
Sposob docieplenia:

Opis technologii:

4. Koszty inwestycyjne:

5. Uwagi dodatkowe:

6. Prace usprawnienia:

7. Material izolacyjny:

8. Zakres przedsiewziecia:

Docieplenie stropodachu z zastosowaniem widkien celulozowych impregnowanych zwigzkami boru (EKOFIBER).

Projektuje sie docieplenie przegrody ukiadajac w przegrodzie sypki materiatu termoizolacyjny z widkien celulozowych
impregnowanych zwigzkami boru (EKOFIBER) lub réwnowaznego.

Usprawnienie wykonac nalezy poprzez docieplenie stropodachu uktadajac w przegrodzie sypki materialu termoizolacyjny z
widkien celulozowych impregnowanych zwigzkami boru (EKOFIBER) Iub réwnowaznego.

Naktady inwestycyjne przedsiewziecia obejmujg wykonanie:

1. Wykonanie otworéw w dachu budynku celem umozliwienia ulozenia materiatu termoizolacyjnego poprzez wdmuchanie go w
przestrzen powietrzna stropodachu.

2. Utozenie wymaganej warstwy materiatu izolacyjnego, przy czym nalezy pamietac iz warstwa montazowa winna by¢ wieksza
0 ok. 15% w stosunku do grubosci projektowanej ze wzgledu na osiadanie materiatu izolacyjnego.

3. Po zakoriczeniu uktadania izolagji nalezy naprawi¢ dach poprzez zadlepienie otwordw montazowych i ulozenia warstwy papy
na lepiku (warstwy wierzchniej dachu).

Wspétczynnik przewodzenia ciepta materiatu izolacyjnego A 0,039 W/mK

Wartodci nakiadéw inwestycyjnych dla poszczegdlnych wariantéw realizacji przedsiewziecia okredlono w wyniku:
- kalkulacji cenowej opartej na cenach rynkowych materialdw systemu docieplen wskazanego do realizacji;
- udrednione ceny wykonania robdt oferowane przez firmy budowlane.

Koszt realizacji ocieplenia przegréd to iloczyn ceny jednostkowej [z/m?] i rzeczywistej powierzchni przegrody przeznaczonej
do ocleplenia (Asz)-

Wymagania dodatkowe dotyczace realizacji robét:

1. Prace nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, warunkami wykonywania prac izolacyjnych, przepisami
BHP i P.POZ.

2. Prace prowadzi¢ pod nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia;

3. W celu zapewnienia wiasciwego wykonania robot prace powinny by¢ prowadzone przez wykonawce przeszkolonego w
zakresie stosowania przyjetego systemu;

4. Materialy wykorzystane do realizacji przedsiewziecia powinny posiadaé wymagane atesty | aprobaty techniczne oraz
pozytywng oceng higieniczng.

5. Wymagane aprobaty techniczne na systemy nierozprzestrzeniajace ognia NRO.

Montaz warstwy izolujacej w przestrzeni wentylowanej przegrody.

EKOFIBER
<

Wspdtczynnik przewodnosci cieplnej materiatu A 0,039 W/mK

Zakres przedsiewziecia obejmuje stropodach budynku

IIL. Analiza techniczno - ekonomiczna:

1. Rozpatrywane warlanty régma[cng‘ ]si_e_ grubosdcig warstwy izolacji termicznej:

Wariant 1: G1p 0,14 Grubo$¢ warstwy izolacji termicznej, przy ktérej spetnione zostang wymagania
aktualnych WT. i 4
. . » 018 9 [m] = g,
Wartant 2 g M= on G ] = gy + 4
Wariant 3: P
2. Stawki | optaty za ustugi zwigzane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej - w stanie aktualnym
Optata zmienna O, = 56,10 z/GJ Opfata stata Oy, = 10 328,74 z/(MW'm-c) Eksploatacja E= 0,00 zl/m-c
3. Obliczenia:
Lp. Wyszczegdinienie wielkosci i formuta obliczeniowa Ozn. Jednostka Stan istniejacy T WARIAZNT NR: 3
1 |Grubo$¢ warstwy izolacji termicznej u G m e 0,14 0,18 0,22
U G m 0,14 0,18 0,22
U i m 0,14 0,18 0,22
2 {Zwiekszenie oporu cieplnego przegrody U AR; mAK/wW -—— 3,6 4,6 5,6
U AR; m2K/W 3,6 4,6 5,6
u AR, m>K/W - 3,6 4,6 5,6
3 |Opdr cieplny przegrody u R; m>K/wW 1,5 51 6,1 7,2
u R; m¥K/wW 1,5 51 6,1 7,2




4 JRoczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie U Qu GJ/rok 10,534 3,134 2,608 2,236
strat przez przenikanie U Qi GJ/rok 80,019 23,802 19,809 16,987
Qs Q, = 8,6410°SdAR

5 |Zapotrzebowanie na moc cieping na pokrycie U iy MW 0,00137 0,00041 0,00034 0,00029
strat przez przenikanie U <18 MW 0,00886 0,00263 0,00219 0,00188
qu' qw =10° A(TwonTzoVR

6 |Roczna oszczedno$é kosztow
RO =(QarQu)Or+ 12*(da, - GO +124(Ep - Ey) AO,, zi/rok ---- 4 459,78 4 776,55 5 000,42

7 |Koszt jednostkowy docieplenia przegréd Kjiu z/m? — 95,31 100,31 105,31

95,31 100,31 105,31

8 [Koszt realizacji przedsiewziecia N, 7 J— 40 142,06 42 247,92 44 353,79

9 |Prosty czas zwrotu naktaddw inwestycyjnych Ny/AO,, SPBT lata [— 9,00 8,84 8,87

10 |Wartos¢  wspdtczynnika  przenikania  ciepta U U, Uy W/m*K 0,657 0,196 0,163 0,140
przegrody u U, Uy W/m*K 0,657 0,196 0,163 0,140

U Uq, Uy W/m?K 0,657 0,196 0,163 0,140

Wybér optymalnego wariantu usprawnienia: Docieplenie stropodachu

Wybrany wariant: 2  Koszt realizacji: 42 247,92 zt SPBT: 8,84 lat

UWAGA: Wskazany wariant do realizacji speinia wymagania Inwestora, tj.: Ucmax) S 0,18 wW/m?K

Ze wzgledu na fakt, ze termomodernizacja obiektu rozpoczeta zostanie w 2017r., a zakoficzona w latach 2017+2018 audytor winien uwzglednié wartodci
wspdlczynnikéw przenikania ciepta przegrod zewnetrznych i stolarki wymagane od 1 stycznia 2017r. ~ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,

Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. (Dz.U.2013.926).

W zwigzku z powyzszym przy wyborze wariantdw optymalnych poszczegdinych ulepszen audytor zobowiazany jest wskaza¢ do realizacji wariant spelniajacy

jednoczesnie dwa warunki:

1. prosty czas zwrotu nakladéw inwestycyjnych (SPBT) jest najkrétszy sposréd analizowanych wariantéw i

2. maksymalny wskaznik przenikania ciepta analizowanej przegrody lub stolarki (U(max)) po wykonaniu usprawnienia winien spetia¢ wymagania wskazane w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. (Dz.U.2013.926) obowiazujace od 1 stycznia 2017r.




11.2.7. Ocena oplacalnodci i wybér wariantu przedsiewzigcia zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie i infiltracje
polegajgcego na wymianie starej stolarki zewnetrznej oraz poprawe wentylacji grawitacyjnej
Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacii grawitacyijnej

Oznaczenie skrétowe usprawnienia:

I. Daneizalozenia wyjsciowe:

Pomieszczenia ogrzewane Pomieszczenia nieogrzewane
Tw Okna Drzwi i wrota Tw Okna Drzwi i wrota
Wyszczegdlnienie Tz0Y Uok Upz sd Uoyk Upz
sd Aok Aclz Aok Adz
Ilo$¢ Ifosé Tloéé Ilos¢
o, 2, 2, [ 2 2,
1. Kryterium optymalizacji r°q c W/"; K W/"; K c W/"; K W/n; K
dzief-K m m dzien-K m m
szt. szt. szt. szt.
1.1 Okna, drzwi balkonowe i powierzchnie —
przezroczyste
A. Okna i drzwi balkonowe oraz powierzchnie
przezroczyste nieotwierane pomieszczen o:
T 216°C= Umay= 1,30 wm%k
B. Okna i drzwi balkonowe oraz powierzchnie .
przezroczyste nieotwierane pomieszczen o:
Tw <16°C=> U(max)= 1,80 W/IT\ZK
C.  Okna potaciowe pomieszczen o: 16 3,0 - 5,6
> 16° U = 1,50 2
T, E16C= (max) 20 W/m'K 2840 5,80 1,80
° U = 1,80 2
Tw <i6C> (max) oY W/mK 16 3 1
D. Okna w przegrodach zewnetrznych pomieszczeh —
nieogrzewanych
Umay = bez wymagan
2, Drzwi —
A, Drzwi w  przegrodach zewnetrznych lub w -
przegrodach migedzy pomieszczeniami ogrzewanymi
inieogrzewanymi:
Umag®  L,70 wW/m’K
p. Drzwi zewnetrzne w przegrodach zewnetrznych
pomieszczen nieogrzewanych B
Umaxy =  bez wymagan
2. Strumiei powietrza wentylacyjnego” m/h 89,58 8,1
Powierzchnia stolarki do wymiany, wtym m? A = 0,00 5,80 SA = 0,00 1,80
A. Stolarkaokienna TAok m? 0,00
Tloéé szt. 0
B. Stolarkadrzwiowa ZApz m? 7,60
Iiosé szt. 4

1) PN-82/B-02403 (obliczeniowe temperatury powietrza otaczajacego budynek)
2 Nominalny strumiet powietrza wentylacyjnego

II. Opis wariantow usprawnienia:

1,

2.

3.

4.

Rodzajusprawnienia:

wprowadzenie wentylagji kontrolowanej z zastosowaniem nawiewnikdw regulowanych automatycznie,

Sposdb realizagji:

Wymiana nieszczelnej i nie spelniajgcej wymogdw WT stolarki zewnetrznej wraz z poprawg wentylagji grawitacyinej poprzez

Wymiana stolarki zewnetrznej, ktéra ze wzgledu na swdj stan techniczny powoduje nadmierne wychtodzenie powietrza i nie spetnia

obowigzujacych wymogéw WT, na stolarke o wspdlczynniku przenikania ciepta nie wigkszym niz wartosci okrelone w

obowigzujgcych WT.

Przedsiewzigcie nie obejmuje swym zakresem stolarki o profilach ocieplonych i bedgcych w dobrym stanie technicznym, ktdra
wymieniona zostata w obiekcie przed okresem wykonywania audytu energetycznego (stolarka o dobrej szczelnoéci i zadowalajacej

izolacyjnosci ciepinej).
Naktady inwestycyjne:

Naktady inwestycyjne przedsigwziecia obejmuja wykonanie:

1. Robdt przygotowawczych, tj. demontaz starej stolarki i przygotowanie oéciezy do montazu nowej stolarki. O$cieza oczyscic i
wyréwnac - usungc z ich powierzchni pyt i gruz, a takze pozostatosci po demontazu starej stolarki, np. stary materiat uszczelniajacy.
Ewentualne ubytki w oéciezach nalezy uzupeic (duze ubytki — zaprawg, mniejsze — pianka montazowa).

2. Prace zasadnicze zwigzane z wymiana stolarki, tj. montaz nowej stolarki wraz z ich regulacja.

3. Prace koncowe, . uszczelnienie i otynkowanie oSciezy oraz prace porzadkowe (usuniecie resztek materialdw montazowych,

zdemontowanej stolarki i gruzu).
Wartoéci naktadéw inwestycyjnych dla poszczegdinych wariantéw realizacji przedsiewziecia okreslono w wyniku:

Koszty inwestycyjne:

- kalkulacji cenowej opartej na cenach rynkowych stolarki zewnetrznej;

- usrednione ceny wykonania robdt oferowane przez firmy budowlane.

Koszt realizacji wymiany stolarki to iloczyn ceny jednostkowej [z%/mz] i rzeczywistej powierzchni przegrody przeznaczonej do

wymiany (Ayeer)-



5. Uwagidodatkowe: Podczas odbioru robét winien by¢ przeprowadzony odbidr poszczegdlnych materialéw budowlanych na podstawie dostarczonych
przez wykonawce atestéw i aprobat technicznych potwierdzajacych celowodé ich zastosowania oraz parametry techniczne
zamontowanej stolarki.

Przez catkowity wspdtczynnik przenikania ciepta dia stolarki nalezy rozumieé jako érednia wazona wspSlczynnikéw przenikania ciepta
dla szklenia oraz ramy z uwzglednieniem maostka termicznego liniowego na styku szklenie rama okienna.

4.  Praceusprawnienia: Wymiana stolarki zewnetrznej oraz wprowadzenie wentylacji mechanicznej wywiewnej z pomieszczeni toalet,

5. Uzyte materialy i urzadzenia:
a) stolarka zewnetrzna o profilu ocieplnym z szyba zespolona o dobrej szczelnodci izolacyjnoéci cieplne;

b) wentylatory wyciggowe zalgczane wraz z wigczeniem $wiatta w pomieszczeniach sanitarnych i tazienkach.

II1. Analizatechniczno - ekonomiczna:
1. Rozpatrywane warianty usprawnienia

1.1 Wariant 1:

o 2 2
1. Okna pomieszczen ogrzewanych o temperaturze wewngtrznej Ty2 16 C= Uk [W/mKj= 1,3 Ag[m]= 0,00
Okna w przegrodach zewnetrznych pomieszczen nieogrzewanych Ugk [W/m’K] = bez wymagan Ay [m?] = 0,00

2 2
2. Drzwiw przegrodach zewnetrznych pomieszczen ogrzewanych T, 216 ac = Upz[WmK]= 1,7 Apz[m]= 5,80

Apz[m?] = 0,00
Drzwiw przegrodach zewngtrznych pomieszczen nieogrzewanych Upy [W/m?K] = bez wymagari Apz [m?] = 1,80
1.1 Wariant 2:

2 2
1. Okna pomieszczen ogrzewanych o temperaturze wewnetrznej Ty = 16°C = Ug[WmKl= 1,1 Ay [m 1= 0,00
Okna w przegrodach zewnetrznych pomieszczen nieogrzewanych Ugk [W/m?K] = bez wymagan A [m?] = 0,00

2 2
2. Drzwiw przegrodach zewnetrznych pomieszczen ogrzewanych Ty = 16 oC = Upz [WmKl= 1,5 Apz[m]= 5,80

Apz [m’} = 0,00

Drzwi w przegrodach zewnetrznych pomieszczen nieogrzewanych Upz [W/m*K] = bez wymagan Apz [m?] = 1,80

1.1 Wariant 3:
1. Okna pomieszczei ogrzewanych o temperaturze wewnetrznej Ty 2 16°C = Upk [W/mZK] = 0,9 Aok [mz] = 0,00
Okna w przegrodach zewnetrznych pomieszczeh nieogrzewanych Uoy [W/m?K] = bez wymagar Ao [m?] = 0,00
2. Drzwiw przegrodach zewnetrznych pomieszczen ogrzewanych T, = 150(: = Upz [W/mZK] = 1,3 Apz [mz] = 5,80

Apz[m’] = 0,00

Drzwiw przegrodach zewnetrznych pomieszczen nieogrzewanych Upz [W/m’K] = bez wymagan Apz [m?] = 1,80

3. Wentylacja kontrolowana = nawiewniki okienne higrosterowane
3.1 Pomieszczenia ogrzewane
a) sale chorych, pokoje lekarskie i administracyjne, szatnie, magazyny 1 szt./okno

przeplyw nominalny nawiewnika: 20 + 50 m3/h
Piwnica [szt]: 0 Parter [szt]: 0 tacznie [szt.]: O

b) pozostale pomieszczenia - wezly sanitarne, tazienki

przeptyw nominalny nawiewnika: 5 -+ 30 m*/h 1 szt./okno
Piwnica [szt]: 0 Parter [szt]: 0 kacznie [szt.]: ©

3.2 Pomieszczenia w piwnicach

nie przewiduje si¢ montowania nawiewnikéw,

4. Wprowadzenie wentylacji mechanicznej wywiewnej w pomieszczeniach weziéw sanitarnych

Parter [szt]: 0 I pietro [szt.]: 0 kacznie [szt.): ©

2, Stawki i optaty za ustugi zwigzane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej - w stanie aktualnym

Opfata zmienna 0, = 56,10 z/GJ) Optata stata O, = 10 328,74 zl/(MW'm-c)  Eksploatacja E= 0,00 zi/m-c



3.  Obliczenia:

. , WARIANT NR:
Lp. Wyszczegdinienie wielkosci i formuta obliczeniowa Ozn. Jednostka Stan istniejacy T 5 3
1 [Wspétczynnik przenikania ciepta stolarki
Uy, w/m?K 3,00 1,70 1,50 1,30
Uy, w/m?K 5,60 1,70 1,50 1,30
2 |Wspdtczynniki korekcyjne wentylagji C, - 1,20 0,70 0,70 0,70
Cn - 1,30 1,00 1,00 1,00
Cy - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 [Roczne zapotrzebowanie ciepla na pokrycie strat przez
przenikanie
Qoc = 86410°SdA_U_
Qoz = 86410°SdA U Quoz GI/rok 4,27 2,42 2,13 1,85
Q = Qrox + Qenz Q G)/roik 4,27 2,42 2,13 1,85
4 |Roczne zapotrzebowanie ciepla na ogrzanie strumienia
powietrza naptywajacego przez nieszczelnodci stolarki Quir et Gi/rok 0,00 0,00 0,00 0,00
Quei = 294107CCV S, Qe orz GJ/rok 8,98 5,24 5,24 5,24
Que = Quirera + Quurcrz Que GJ/rok 8,98 5,24 5,24 5,24
5 |Roczne zapotrzebowanie ciepta na pokrycie strat przez
przenikanie oraz na ogrzanie powietrza wentylacyinego Qo Gl/rok 13,24 7,65 7,37 7,09
Qo =Qp + Que
6 |Zapotrzebowanie mocy cieplnej na pokrycie strat przez
przenikanie
Qpox = 10% A o T o™ TV Qpoz MW 0,00056 0,00032 0,00028 0,00024
Boz = 10%A (T -T U b MW 0,00056 0,00032 0,00028 0,00024
Q= Qeok t0ppz
7 |Zapotrzebowanie mocy cieplnej na ogrzanie powietrza
wentylacyjnego
W= 34107C V(T ST ) T MW 0,00443 0,00341 0,00341 0,00341
e = Giveert + Cmrcra i MW 0,00443 0,00341 0,00341 0,00341
8 [Zapotrzebowanie mocy cieplnej na pokrycie strat przez
przenikanie oraz ogrzanie powietrza wentylacyjnego Qo; MW 0,00499 0,00373 0,00369 0,00365
Qo,i = A + A
9 |Roczna oszczednosé kosztéw
AO zt/rok - 470,32 490,89 511,46
80=(Qo-Qu)0;+12*(dp - G1)0r +12%(Es - Ey) s / ’
10 |Koszt jednostkowy wymiany stolarki - okna
Koszt jednostkowy wymiany stolarki - drzwi Kipz z{/mz . 1561,34 1741,80 2084,72
11 [Koszt wymiany stolarki - okien
Koszt wymiany stolarki - drzwi Npz zt . 11 866,18 13 237,68 15 843,87
Laczny koszt wymiany stolarki (okna i drzwi) N zt e 11 866,18 13 237,68 15 843,87
12 |Usprawnienie wentylagji grawitacyjnej, w tym:
1 Montaz nawiewnikdw higrosterowanych Ny zt J— 0,00 0,00 0,00
Koszt jednostkowy (20+50 m/h) [zi/szt.}: 177,37 —
Koszt jednostkowy ( 530 m*/h) [zl/szt.]: 171,90
2 Wprowadzenie wentylagji mechanicznej wywiewnej Nwn zt — 4 500,00 4500,00 4 500,00
Koszt realizacji usprawnienia wentylacji Ny+wn zt [ 4 500,00 4500,00 4 500,00
13 [Koszt catkowity usprawnienia Ny =N+ Ny N, zt - 16 366,18 17 737,68 20 343,87
14 |Prosty czas zwrotu nakladdw inwestycyjnych SPBT=Ny/AO,, SPBT lata - 34,80 36,13 39,78

Wybér optymalnego wariantu usprawnienia:

Wybrany wariant: 2 Koszt realizacji:

Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji grawitacyine]

17 737,68 zt SPBT: 36,13 lat

UWAGA: Wskazany wariant do realizacji spetnia wymagania Inwestora, tj.: OK= Uc(max) < 1,10 W/mZK DZ= 1,5 W/mZK

Ze wzgledu na fakt, ze termomodernizacja obiektu rozpoczeta zostanie w 2017r., a zakoficzona w latach 2017+2018 audytor winien uwzgledni¢ wartoéci
wspétczynnikéw przenikania ciepta przegréd zewnetrznych i stolarki wymagane od 1 stycznia 2017r. ~ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i

Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. (Dz.U.2013.926).

W zwigzku z powyzszym przy wyberze wariantéw optymalnych poszczegdlnych ulepszen audytor zobowigzany jest wskazaé do realizacji wariant spetniajacy

jednoczesnie dwa warunki:

1. prosty czas zwrotu naktaddw inwestycyjnych (SPBT) jest najkrétszy sposréd analizowanych wariantéw i
2. maksymalny wskaznik przenikania ciepta analizowanej przegrody lub stolarki (U(max)) po wykonaniu usprawnienia winien spetnia wymagania wskazane w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. (Dz.U.2013.926) obowiazujace od 1 stycznia 2017r.
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11.3. Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnege poprawiajgcego sprawnosdé
systemu zaopatrzenia w energie cieping

Oznaczenie skrdtowe usprawnienia: Poprawa sprawnosci systemu przygotowania energii cieplnej

11.3.1 Opis proponowanych usprawnien modernizacji w zakresie systemu zaopatrzenia budynku w energig cieping
System zaopatrzenia budynku w energie cieplng na potrzeby ogrzewcze (c.0.)
Zrédio ciepta (c.0.)

11.3.1.1
11.3.1.1.1

11.3.1.1.2

11.3.1.2
11.3.1.2.1

11.3.1.2.2

1.

Stan aktualny
Budynek zasilany jest w energie cieplng z grupowego wezla cieplnego zlokalizowanego poza budynkiem.

Temperatura wody grzewczej w instalacji regulowana jest przy pomocy regulatora pogodowego, utrzymujacego wymagana
temperature czynnika grzewczego, wg zadanej krzywej grzewczej.

Rurociggi centralnego ogrzewania (zasitanie i powrdt) oraz urzadzenia technologiczne w obrebie pomieszczenia zrédia sg
zaizolowane pianka poliuretanowa.
Zakres modernizacji

Modernizacja instalacji wewnetrznej c.o. poprzez wymiane orurowania i grzejnikdw zeliwnych na plytowe wyposazone a zawory
termostatyczne oraz automatyczne odpowietrzniki przygrzejnikowe.

Instalacja wewnegtrzna odbiorcza (instalacja wewnetrzna c.0.)

1.

Stan aktualny

Przewody instalacji wewnetrznej stalowe ocynkowane. Przewody rozprowadzajace instalacji poziomej prowadzone pod stropem
piwnicy - przestrzeni techniczne, zaizolowane ziemig okrzemkowg zabezpieczong tekturg i gipsowane.

Przewody piondw instalacji wewnetrznej nieizolowane prowadzone po $cianach.
W budynku wystepuijg grzejniki zeliwne.

Zamontowane sg zawory termostatyczne przygrzejnikowe.

Nie przeprowadzono modernizacji instalacji wewnetrznej budynku.

Zakres modernizacji

A.  Kompleksowa modernizacja poprzez wymiane orurowania i odbiornikéw ciepta dostosowanych do nowego bilansu ciepta,
w tym montaz zaworéw termostatycznych (odzysk zawordw obecnie zamontowanych).

System zaopatrzenia budynku w energie cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.)
Zrédlo ciepla (c.w.u.)

1.

Stan aktualny

Zrédtem ciepla dla celdw przygotowania c.w.u. jest grupowy wezet cieplny dwufunkcyjny zasobnikowy.

Rurociggi cieptej wody uzytkowej oraz urzadzenia technologiczne w obrebie pomieszczenia s  zaizolowane piankg
poliuretanowa.

Ukiad zasobnikowy.

Zakres modernizacji

Modernizacji instalacji wewnetrznej poprzez wymiane orurowania oraz baterii czerpanych z zastosowaniem baterii czasowych i
jednouchwytowych oraz baterii prysznicowych z prlatorem.

Instalacja wewnetrzna odbiorcza (instalacja wewnetrzna c.w.u.)

i.

Stan aktualny

Przewody instalacji wewnetrznej c.w.u. i c.c.w.u. prowadzone pod stropem ciggéw technologicznych zaizolowane ziemig
okrzemkowg zabezpieczong tekturg i gipsowane. Przewody pionowe prowadzone po $cianach niezaizolowane.

Stan techniczny instalacji wewnetrznej kwalifikuje instalacje do modernizacji.

Zakres modernizacji
Rozpatruje sie modernizacje instalacji wewnetrznej poprzez wymianie orurowania oraz baterii czerpalnych,
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11.5 Przedsigwzigcie polegajace na zastosowaniu systemu rozwigzan wspierajacych zarzadzanie energia

Oznaczenie skrétowe usprawnienia: System zarzgdzania energig w budynku

I Opis analizowanego przedsiewzigcia

W ramach projektu termomodernizacji obiektu planowany jest montaz system monitorowania, kontroli oraz optymalizacji pracy instalacji i
urzgdzen technicznych w budynkach

II.  Cel realizacji przedsiewzigcia
Wdrozenia | utrzymanie systemu zarzadzania energig ma na celu umozliwié uzytkownikowi reagowanie w czasie rzeczywistym na zmiany
warunkéw zewnetrznych i wewnetrznych, by uzyskaé¢ optymalne zuzycie energii, medidw, poprawi¢ funkcjonalnoéé, bezpieczeristwo oraz
komfort.

Wdrazany system winien pozwala¢ na monitorowanie i sterowanie wszystkimi zmiennymi wptywajacymi na wydajnos¢ energetyczng, ktdre
moze monitorowac i na ktére ma wplyw uzytkownik obiektu. Norma nie podaje szczegétowych kryteridw wydajnosci zwigzanych z energia.

Wdrozenie systemu na etapie wykonania prac modernizacyjnych na obiekcie pozwoli na kontrole efektu energetycznego i ekologicznego,
ktére wynika¢ bedg z realizacji inwestycji.

III. Zakres przedsiewzigcia

1. Instalacja winna by¢ wyposazona w oprzyrzadowanie umozliwiajace pomiar efektéw energetycznych i ekologicznych, 4. elektroniczny
system monitoringu efektywnosci funkcjonowania instalacji w kontekscie ich sprawnoéci technicznej, produkcji/zuzycia energii i osigganych
efektéw ekologicznych.

Do monitoringu nalezy wykorzysta¢ profesjonalne rozwigzanie sktadajace sie z przeplywomierzy, licznikéw energii i ciepta bezposrednio
potaczonych z ukladami technicznymi budynku (c.0., c.w.u., instalacji elektrycznych) wyposazone w facza transmisji danych do serwera
centralnego.

System monitoringu musi by¢ funkcjonalny w uzyciu, z mozliwoécia konfiguracji na poziomie uzytkownika i dajacy mozliwoé¢ statego
nadzoru pracy systeméw poszczegdlnych systeméw.

Celem optymalizacji zarzadzania energia wykonany i wdrozony system winien by¢ obslugiwany przez osobe do tego wyznaczona, a nie
przez kazdego z uzytkownikéw budynku

nd

Podstawowe wym agania dla wdrazanego systemu

A, Urzadzenia i system stuzacy monitorowaniu efektow energetycznych oraz efektu ekologicznego winien zapewni¢ dostep do
wszystkich istotnych parametréw roboczych systemdéw budynku w celu zdalnego ich optymalizowania, w tym:

wyprodukowanej energii, zuzytej energii

mocy zainstalowanej

temperatury zasilania i temperatury powrotu oraz réznicy temperatur

czasu pracy

mocy szczytowej, przeptywu szczytowego oraz temperatury szczytowej z datg i czasem ich wystagpienia

energii zapamietanej na koniec miesigca

B. System monitoringu winien by¢ wyposazony w narzedzie monitorujace sluzace do identyfikacji probleméw eksploatacyjnych oraz
winien zapewnia¢ dostep do wszystkich istotnych parametréw roboczych systemdw w celu zdalnego ich optymalizowania.

Sk

C. Oszczednos¢ energii winna by¢ realizowana za pomoca sterowania temperaturg w pomieszczeniach (system grzewczy) lub strefach
wg harmonogramu temperaturowo - czasowego w pomieszczeniach w celu osiagniecia oszczednosci energii i podniesienia komfortu
cieplnego w budynku.

D. Pofaczenie przeptywomierzy i licznikdw z serwerem centralnym winno by¢ zrealizowane poprzez facza internetowe (technologia faczy
moze by¢ przewodowa, bezprzewodowa lub satelitarna).

E.  Serwer centralny winien by¢ wyposazony w odpowiednie oprogramowanie o funkcjonalnoéci pozwalajacej na precyzyjny monitoring
produkowanej energii oraz jej kosztéw, jego miejsce montazu powinno by¢ wskazane przez Zamawiajacego.

3. Charakterystyka przedsigwziecia

Zarzadzanie energia w budynku moze odbywad sie na poziomie zaawansowanym, przy wykorzystaniu komputerowych systemdw
zarzadzania i nadzoru.

Przewiduje sig zastosowanie komputerowego systemu zarzadzania i nadzoru skladajacego sie z zespotu urzadzeri pomiarowo - sterujacych
nadzorujacych stan budynku w toku codziennej eksploatacji. Jego podstawowym zadaniem jest zapewnienie bezpieczefistwa, higieny i
komfortu uzytkownikéw przez odpowiednie sterowanie pracg instalacji wewnetrznych, bezposrednio ksztattujacych wymienione cechy
uzytkowe budynku,

Koszty realizacji systemu obejmujg:

= Inwentaryzacje stanu obiektu w celu dostosowania dokumentacji projektowej do istniejacego stanu i doprojektowanie brakujacych
elementéw na potrzeby przysziej pracy zintegrowanego systemu zarzadzania energig w budynku

= Opracowanie dokumentacji projektowe]j systemu laczacego istniejace systemy jeden spdjny system tworzacy laboratorium budynkowe
do gromadzenia i analizy danych na temat instalagji i urzadzer budynkowych.

= Wykonanie systemu zarzgdzania energig budynku.

Zaproponowany system winien skladac sie z trzech zasadniczych pozioméw:

1. Poziom - zarzadzanie.

Poziom zarzadzana sluzy¢ bedzie do nadrzednego zarzadzania i sterowania. Obejmowa¢ bedzie wizualizacje i analize danych.

Poziom zarzadzania systemu skladat sie bedzie z stacji operatorskiej zainstalowanej na komputerze klasy PC z odpowiednimi modutami
programowymi,

Stacja zarzadzata bedzie instalacjami wewnetrznymi budynku. Informacje niezbedne do zarzadzania zuzyciem energii beda mogly by¢
przesytane w postaci plikéw zewnetrznych do innych komputerdw pracujacych w sieci.

Z systemu dostepna winna by¢ réwniez ustuga informowania o sytuacjach alarmowych.
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2. Poziom - automatyka.

Poziom automatyki obejmowaé bedzie aktualne i przyszle generacje sterownikéw DDC przeznaczone do autonomicznego sterowania
poszczegdlnymi urzagdzeniami technologicznymi instalacji.

Podtaczenie cieplomierzy odbywaé sie bedzie przez magistrale LON, M-Bus lub Modbus oraz zadajnikéw pomieszczeniowych magistrale
LON.

Pomiar energii elektrycznej w zaleznosci od przyjetego rozwigzania odbywal sie bedzie za posrednictwem licznikdw energii wyposazonych
w wyjécie impulsowe i modul/przystawke LON i w tym przypadku informacja o biezacym zuzyciu bedzie bezposrednio przekazywana do
sterownikéw na poziomie automatyki.

Przy zastosowaniu w rozdzielnicach elektrycznych mikroprocesorowych miernikéw energii produkcji firmy Schneider lub ABB (analizatory
parametréw sieci) wyposazonych w interfejs komunikacyjny MODBUS, integracja nastapi na poziomie zarzadzania bezposrednio ze stacjq
roboczg. Rozwigzanie to da mozliwoéci monitoringu znacznie wiekszej ilosci parametréw, pozwalajacych na oceng jakosci dostarczanej
energii.

Alarmy - po wykryciu bledu sterownik automatycznie przesylat bedzie komunikat alarmowy do stacji zarzadzania i na lokalng drukarke
alarmowa, a takze poprzez bramke sieci komérkowej lub internet (wymagany zewnetrzny adres I.P.) SMS-em.

Archiwizacja danych - w sterownikach mozna bedzie uaktywnic rejestracje wybranych parametrow urzadzen technologicznych.

Dane te beda przechowywane w pamieci sterownika i przesylane do stacji zarzadzania automatycznie lub na zadanie operatora,

Programy czasowe beda przechowywane i przetwarzane lokalnie w sterownikach, bezposrednio na poziomie automatyki.

3. Poziom - obiekt.

Poziom obiekt obejmuje automatyke danego budynku i instalacji oraz urzadzen technologicznych do autonomicznej regulacii parametrow i
pracy.

W celu dostosowania obiektu do zadah systemu przewiduje sie konieczno$¢ doposazenia budynku i instalacji obiektu o brakujgce i
doporojektowywane elementy.

Przed wykonywaniem jakichkolwiek czynnoéci polegajacych na zabudowie urzadzen podzespoléw itp. konieczna bedzie ponowna
weryfikacja stanu fizycznego i technicznego obiektu pod kontem kompletnosci wyposazenia, stanu technicznego wykonania okablowania i
tras kablowych oraz mozliwoéci przebiegu nowych pofaczen.

Konfiguracja transmisji oraz wynikajacej z niej generacji bazy odbywal si¢ bedzie indywidualnie dla kazdego urzadzenia (systemu) i
zapewne po rozwigzaniu problemdw sprzetowych wymaga¢ bedzie zaprogramowania protokotdw transmisji.

W zaleznoéci od uwarunkowan, zwigzane to moze by¢ z dodatkowymi pracami inzynierskimi i wyposazeniem sprzgtowym.

Uwagi koncowe:

Wszystkie zastosowane materialy i urzadzenia musza posiada¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz stosowne atesty
higieniczne, energetyczne, bezpieczenstwa i pozarowe.

Wiasciwa eksploatacja zaprojektowanych uktaddw i urzadzen wymagac bedzie:

= opracowania odpowiednich instrukcji obstugi i eksploatacji, nadzoru i konserwacji.

= przeszkolenia osoby / administratora (0séb / administratoréw) zajmujacej sie ich nadzorem i biezacg konserwacja.

vi. Analiza optacalnosci realizacji przedsigwzigcia
Prawidiowo wykonany i wdrozony system zarzadzania energia moze pozwoli¢ juz w pierwszym roku eksploatacji na ograniczenie kosztéw
zwiazanych z zakupem nosnikéw energii 0 3%.
Zakladajac, ze uzytkownik obiektu bedzie utrzymywal we wiasciwym stanie technicznym infrastrukture elektroenergetyczng i cieplng,
systemy pompowe, urzadzenia grzewcze, wentylacyjne (przeprowadzajgc w okreslonych odstepach czasu przeglady oraz niezbedne
biezace prace konserwacyjne), a takze wprowadzi procedury szkoleniowe, przyjmuje sie, ze wdroZenie systemu zarzadzania energia w
budynku pozwoli na osiagnigcie oszczednosci na poziomie 3% kosztéw zakupu i zuzycia noénikéw energii.
Obliczenia:
1. Koszty zakupu i zuzycia energii ciepinej budynku (w stanie aktualnym): Opc = 26 923,78 zl/rok
2. Koszty zakupu i zuzycia energii elektrycznej (w stanie aktualnym): O = 12 705,46 zi/rok
3. Planowana oszczednoé¢ kosztéw zakupu noénikéw energii wynikajacych z oszczednodci
zuzcyia w wyniku wdrozenia systemu zarzadzania energia w budynku AQ = 3% (Ogc + 1 188,88 zi/rok
Oge):
4, Koszt wykonania i wdrozenia systemu zarzadzania energia w budynku: N,= 37 219,80 zi/rok
5. Prosty okres zwrotu naktadéw inwestycyjnych: SPBT = 31,31 lat
Podstawa przyjetego kosztu realizacji przedsiewziecia: analiza cen detalicznych i uslug firm realizujgcych ustugi zwigzane z
wykonaniem i wdrozeniem systemdw zarzadzania energig w budynkach.
Przedsiewziecie: System zarzgdzania energig w budynku Koszt usprawnienia N, [z1]: 37 219,80 SPBT [lata]: 31,31

Uwaga: Realizacja przedsiewziecia wymaga wykonania dokumentacji projektowej. Koszt wykonania wymaganej dokumentacji projektowej

zostanie uwzgledniony w dalszej czesci audytu, tj. w okreéleniu catkowitych naktadéw inwestycyinych dla poszczegdinych wariantéw
przedsiewzie¢ termomodernizacyinych.
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11.64
11.6.4.1

Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalny przedsigwzigcia termomodernizacyjnego realizowanego przy ubieganiu sig Inwestora o kredyt z

premia termomodernizacyjng przyznawang przez Bank Gospodarstwa Krajowego

Zgodnie z wymogami Ustawy z dnia 21.11.2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (tekst ujednolicony Dz.U.2014.712)

wariant usprawnienia termomodernizacyjnego przyjety do realizacji powinien umoZliwiac:
= zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie

a) w budynkach, w ktérych modernizuje sie wylgcznie system grzewczy - co najmniej o 10%,
b) w budynkach, w ktdrych po 1984r. przeprowadzono modernizacje systemu grzewczego - o najmniej o0 15%,

¢) w pozostatych budynkach - co najmniej 0 25%, lub

= zmniejszenie rocznych strat energii w wyniku ulepszenie, ktdrego nastgpstwem jest zmniejszenie strat energii pierwotnej w
lokalnych sieciach cieptowniczych oraz zasilajacych je lokalnych zrédtach ciepta, jezeli budynki wymienione w lit. a, do ktorych
dostarczana jest z tych sieci energia, spelniajg wymagania w zakresie oszczedno$ci energii, okreslone w przepisach prawa
budowlanego, lub zostaly podjete dziatania majace na celu zmniejszenie zuzycia energii dostarczanej do tych budynkéw - co

najmniej 0 25%, lub

= zmniejszenie rocznych kosztéw pozyskania ciepta w wyniku wykonania przylgcza technicznego do scentralizowanego Zrddta
ciepta, w zwiazku z likwidacjg lokalnego Zrédta ciepta, w wyniku czego nastepuje zmnigjszenie kosztdw pozyskania ciepta
dostarczanego do budynkéw mieszkalnych, budynkéw zbiorowego zamieszkania oraz budynkéw stanowigcych wiasno$¢ jednostek

samorzadu terytorialnego stuzacych do wykonywania przez nie zadar publicznych - co najmniej o 20%, lub
= zamiana zrédta energii na zrédto odnawialne lub zastosowanie wysokosprawnej kogeneracji.

Analiza przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dla analizowanego obiektu wykazata, ze wymagania powyzszej Ustawy dotyczace

wielkodci zaoszczedzonej energii cieplnej spetnione sa dla wszystkich wariantéw modernizacji.

Wariantem optymalnym proponowanym do realizacji jest zespdl przedsiewzie¢ termo modernizacyjnych objetych wariantem nr 1,

ktdry obejmuje wszystkie analizowane usprawnienia dla analizowanego obiektu.

W wariancie pozyskania érodkéw na termomodernizacje obiektu, tj. realizowanego ze Srodkéw kredytu z premia termomodernizacyjng,

przedsiewzigcie realizowane bedzie w 100% w oparciu o kredyt bankowy (bez wkladu wtasnego Inwestora).

Wskazany do realizacji wariant nr 1 spelnia warunki uzyskania premii termomodernizacyjnej, tak wigc moze byc
przedsiewzieciem termomodernizacyjnym przyjetym do realizacji przy ubieganiu sig Inwestora o kredyt z premig

termomodernizacyjng.

Ponizej przedstawiono charakterystyke wariantu wskazanego do realizacji.
Wskazany do realizacji wariant nr 1 obejmuje nastepujgce usprawnienia:
Koszty wykonania ulepszen:

1. Modernizacja systemu ogrzewczego
. Modernizacja systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
. Docieplenie stropodachu
. Docieplenie $cian wewnetrznych
. Wprowadzenie systemu wentylacji mechanicznej z rekuperacja.
. Docieplenie $cian zewnetrznych

9. Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji grawitacyjnej
Koszt wykonania ulepszen termomodernizacyjnych facznie
10. Modernizacja instalacji elektrycznej wraz z montazem instalacji fotowoltaicznej
Koszty wykonania audytu i projektéw budowlanych
Koszty dodatkowe
Koszty realizacji przedsiewzie¢ objetych wskazanym do realizacji wariantem

@ N oY N

taczny koszt realizacji wariantu przedsiewziecia (bez montazu ogniw fotowoltaicznych)
taczny koszt realizacji zespotu przedsiewzie¢ objetych wskazanym wariantem nr 1
Planowana kwota kredytu termomodernizacyjnego

Procentowy udziat kredytu w finansowaniu inwestycji

Obnizenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby ogrzewcze, wentylacji i przygotowania c.w.u.
Oszczednos¢ rocznych kosztéw ciepta zuzywanego na potrzeby ogrzewcze, wentylacji i przygotowania c.w.u.

L | | O

$ Uy

4

24 886,27 zt
11 284,19 zt
42 247,92 zt
3612,87 o
18 468,45 zt
104 272,14 74
17 737,68 74
222 509,52 71
92 998,59 zt
18 596,64 7t
7 760,02 zt
379 084,57 zt

281 027,13 zt
379 084,57 zt
281 027,13 zt

100%

50,1%
13 746,87 zt

W punkcie 12 audytu przedstawiono opis optymalnego wariantu termomodernizacii, wskazanego przez autoréw opracowania do

realizacji.
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11.6.4.2 Wariant optymalny przedsiewziecia termomodernizacyjnego realizowanego przy finansowaniu z innych Zrédet

Niniejszy audyt okredla efektywno$¢ energetyczng oraz finansowa realizacji poszczegdinych wariantéw  przedsigwzigl
termomodernizacyjnych dla analizowanego obiektu.

Inwestor ma mozliwoé¢ realizacji jednego z przedstawionych wariantow, w zaleznosci od wielkoéci posiadanych srodkdw.

W przypadku braku ograniczen finansowych nalezy zrealizowaé wariant nr 1, ktéry obejmuje wszystkie usprawnienia mozliwe do
realizacji w obiekcie, ktdre przyczynia sie do obnizenia zapotrzebowania na energie.

W przypadku ograniczen finansowych kompleksowg modernizacie obiektu nalezy przeprowadzi¢ w kilku etapach, w zaleznosci od
posiadanych érodkéw finansowych na realizacje poszczegdinych usprawnien.

Etapowanie realizacji usprawnien Inwestor powinien okresli¢ przy zachowaniu nastepujacych zasad:

1. W pierwszym etapie powinny by¢ realizowane przedsigwzigcia przyczyniajgce sie do podniesienia sprawnosci systemu
ogrzewczego i przygotowania c.w.u.

2. W kolejnym etapie powinny by¢ realizowane pozostate usprawnienia termomodernizacyjne w kolejnosci od najkrétszego do
najdiuzszego okresu zwrotu nakladéw inwestycyjnych (SPBT).

3. W przypadku wyboru przez Inwestora do realizacji w pierwszym etapie jednego z wariantéw poérednich wskazana jest
realizacja programu modernizacji zgodnie z zakresem dla wybranego wariantu.

W punkcie 12 audytu przedstawiono opis optymalnego wariantu termomodernizacji, wskazanego przez autorow opracowania do
realizacji.
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12. Opis optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego wskazanego do realizacji

12. Opis robét objetych usprawnieniami przewidzianymi do realizacji w ramach wariantu wskazanego do realizacji

i.

WelroZenie systemu zarzgdzania energia w budynlu

W ramach projektu termomodernizacji obiektu planowany jest montaz system monitorowania, kontroli oraz optymalizacji pracy
instalacji i urzadzen technicznych w budynkach

Montaz kolektoréw stonecznych do przygotowania cieplej wody uzytkowej wraz z automatyka wspdtpracujaca z istniejgcym
zrédtem ciepta oraz montaz dwuwezownicowych zasobnikéw cieptej wody uzytkowej.

Instalacja winna by¢ wyposazona w oprzyrzadowanie umozliwiajgce pomiar efektéw energetycznych i ekologicznych, .
elektroniczny system monitoringu  efektywnodci  funkcjonowania instalacji w kontekécie ich sprawnosci technicznej,
produkgji/zuzycia energii i osiaganych efektow ekalogicznych.

Planowana oszczednoé¢ zakupu i zuzycia energii ciepinej w wyniku wdrozenia systemu: 7,40 G)/rok
Planowana oszczednodé kosztéw zakupu i zuzycia energii cieplnej w wyniku wdrozenia systemu: 415,19 zi/rok
Koszt wykonania i wdroZenia systemu zarzadzania energia w budynku: 37 219,80 zi
Uwaga:

Doktadny dobér kolektordw stonecznych powinien by¢ wykonany na etapie opracowania dokumentacji projektowej.  Dokumentacja
projektowa tzn. projekt budowlany i wykonawczy wraz z opisami i rysunkami niezbednymi do realizacji robét (w razie potrzeby uzupetniony
szczegStowymi  projektami) wraz z opisem zawierajacym okredlenie rodzaju, zakresu i standardu wykonania robdt, wraz z uzyskaniem
wszelkich wymaganych prawem pozwolefi i zgéd oraz uzgodnien branzowych. Dokumentacja projektowa musi obejmowac zakres ujety w
stosownym rozporzadzeniu oraz zosta¢ sporzadzona na podstawie obowigzujacych norm i przepiséw. Dokumentacja projektowa musi
zawieraé wszelkie niezbedne informacje potrzebne do zrealizowania zadania inwestycyjnego. Na dokumentacje projektowa skiadajg sie opisy
techniczne, obliczenia, rysunki pogladowe i montazowe oraz inne wymagane dokumenty np. uzgodnienia tzw. branzowe.

Modernizacja systemu ogrzewczego

A. Zrédio ciepla
Po przeprowadzeniu prac termomodernizacyjnych nalezy dostosowaé obliczeniowe natezenia przeplywu noénika ciepta,
przez co nastapi dostosowanie ilosci ciepta dostarczanego do budynku w calym sezonie grzewczym do nowych warunkow
eksploatacji budynku.
Koszt realizacji robot: 0,00 z

B. Instalacja centralnego ogrzewania
Kompleksowa modernizacja poprzez wymiang orurowania i odbiornikéw ciepta dostosowanych do nowego bilansu ciepta,
w tym montaz zaworéw termostatycznych (odzysk zaworéw obecnie zamontowanych).

- Dostawa i montaz grzejnikéw stalowych dwuplytowych 21 szt.
- Dostawa i montaz rozdzielacza i szt
- Regulacja hydrauliczna instalacji c.o. 1 kpl
Koszt realizacji robdt: 24 886,27

Uwaga:

Zakres prac wymaga opracowania dokumentacji projektowej. Dokumentacja projektowa tzn. projekt budowlany i wykonawczy wraz z
opisami i rysunkami niezbednymi do realizacji robdt (w razie potrzeby uzupetiony szczegétowymi projektami) wraz z opisem zawierajgcym
okredlenie rodzaju, zakresu i standardu wykenania robét, wraz z uzyskaniem wszelkich wymaganych prawem pozwole i zgod oraz
uzgodnien branzowych. Dokumentacja projektowa musi obejmowaé zakres ujgty w stosownym rozporzadzeniu oraz zostaé sporzadzona na
podstawie obowigzujacych norm i przepisdw. Dokumentacja projektowa musi zawieraé wszelkie niezbedne informacje potrzebne do
zrealizowania zadania inwestycyjnego. Na dokumentacje projektowa skiadajq sie opisy techniczne, obliczenia, rysunki oraz inne wymagane
dokumenty np. uzgodnienia tzw. branzowe.

Koszt wykonania usprawnienia szacuje sig na kwote (brutto): 24 886,27 7

Modernizacia systemu przygotowania cieplej wody uzythowej
B. Instalacja cieptej wody uzytkowej
1. Wymiana orurowania instalacji c.w.u. (facznie z wymiana instalacji zimnej wody)

2. Wymiana baterii czerpalnych oraz baterii prysznicowych (zastosowanie perlatoréw) 20 szt.
Koszt realizacji robot: 11 284,19 z
Uwaga:

Zakres prac wymaga opracowania dokumentacji projektowej. Dokumentacja projektowa tzn. projekt budowlany i wykonawczy wraz z
opisami i rysunkami niezbednymi do realizacji robot (w razie potrzeby uzupetniony szczegStowymi projektami) wraz z opisem zawierajacym
okredlenie rodzaju, zakresu i standardu wykonania robdt, wraz z uzyskaniem wszelkich wymaganych prawem pozwolef | zgod  oraz
uzgodniert branzowych. Dokumentacja projektowa musi obejmowaé zakres ujety w stosownym rozporzadzeniu oraz zostac sporzadzona na
podstawie obowiazujacych norm i przepiséw. Dokumentacja projektowa musi zawiera¢ wszelkie niezbgdne informacje potrzebne do
zrealizowania zadania inwestycyjnego. Na dokumentacje projektowq skiadajg sie opisy techniczne, obliczenia, rysunki oraz inne wymagane
dokumenty np. uzgodnienia tzw. branzowe.

Koszt wykonania usprawnienia szacuje sig na kwotg (brutto): 11 284,19 zt
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Docieplenie stropodachu

Projektuje sie docieplenie przegrody uktadajac w przegrodzie sypki materiatu termoizolacyjny z widkien celulozowych
impregnowanych zwiazkami boru (EKOFIBER) lub réwnowaznego.

Materiat izolacyjny: EKOFIBER

Wspdiczynnik przewodnosci cieplnej materiatu A 0,039 W/m’K
< Optymalna grubo$¢ warstwy materiatu 0,48 m
izolacyinego: Powierzchnia przegrody do 421,2 m?
docieplenia:

Uwaga:

W przypadku zastosowania materiatu izolacyjnego o lepszym wspdtczynniku izolacyjnosci cieplngj dopuszczalne jest
zmniejszenie grubosci izolacji. W takim przypadku grubo$¢ izolacji winna by¢ dobrana analogicznie do wytycznych okrestonych
w niniejszym dokumencie.

Wymagania dodatkowe dotyczace realizacji robét:

1. Prace nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, warunkami wykonywania prac izolacyjnych, przepisami
BHP i P.POZ.

2. Prace prowadzi¢ pod nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia;

3. W celu zapewnienia wiasciwego wykonania robot prace powinny by¢ prowadzone przez wykonawce przeszkolonego w
zakresie stosowania przyjetego systemu;

4. Materialy wykorzystane do realizagji przedsiewziecia powinny posiadaC wymagane atesty i aprobaty techniczne oraz
pozytywng ocene higieniczna.

5. Wymagane aprobaty techniczne na systemy nierozprzestrzeniajgce ognia NRO.

Koszt wykonania usprawnienia szacuje sie na kwotg (brutto): 42 247,92 7
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6.

Modernizacia systemu wentylacji poprzez wprowadzenie wentylacji mechaniczne]
Wprowadzenie wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta (rekuperacjg).

Montaz instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepla w oparciu o centrale wentylacyjne
wyposazone w wymiennik ptytowym krzyzowy, zespot filtrdw oraz nagrzewnice oraz automatyke sterujgca.

Nakiady inwestycyjne przedsiewziecia obejmujg wykonanie:

1. Prace budowlane, wodno - kanalizacyjne i elektryczne zwigzane z montazem podstawowych urzgdzen wentylacyjnych -
central wentylacyjnych i zespotu kanatéw nawiewno - wywiewnych dla kazdej sekcji.

2. Wykonanie izolacji akustycznej i termicznej kanaléw wentylacyjnych, przy czym nalezy wykorzystac = w miare mkozliwosci,
3. Montaz ukladu sterowania i automatycznej regulacii.

Strumien objetosci powietrza (nawiew / wywiew): 800 + 1200 m*h
400 + 600 m’/h
Energetyczny wskaznik sprawnosci instalacji wentylacyjnej SFP: 0,87 kW/m3/s

1,75 kW/m3/s
Uwaga:

Zakres prac wymaga opracowania dokumentacji projektowej. Dokumentacja projektowa  tzn. projekt budowlany i wykonawczy wraz z
opisami i rysunkami niezbednymi do realizacji robdt (w razie potrzeby uzupetniony szczegdtowymi projektami) wraz z opisem zawierajacym
okredlenie rodzaju, zakresu i standardu wykonania robét, wraz z uzyskaniem wszelkich wymaganych prawem pozwolen i zgdéd oraz
uzgodnier branzowych. Dokumentacja projektowa musi obejmowac zakres ujgty w stosownym rozporzadzeniu oraz zosta¢ sporzadzona na
podstawie obowigzujacych norm i przepiséw. Dokumentacja projektowa musi zawiera¢ wszelkie niezbedne informacje potrzebne do
zrealizowania zadania inwestycyjnego. Na dokumentacje projektowa skiadajg sie opisy techniczne, obliczenia, rysunki oraz inne wymagane
dokumenty np. uzgodnienia tzw. branzowe.

Koszt wykonania usprawnienia szacuje sie na kwote (brutto): 18 468,45 7t

Docieplenie scian wewnsgtrznych
Docieplenia écian wewnetrznych oddzielajgcych pomieszczenia ogrzewane od pomieszczen nieogrzewanych.
Wykonanie ocieplenia $cian wewnetrznych twardymi poliizocjanurowymi ptytami termoizolacyjnymi EUROTHANE G.

Material izolacyjny: Plyty EUROTHANE G
Wspdlczynnik przewodnosci cieplnej materiatu A 0,023 W/m*K
< Optymalna grubos¢ warstwy izolagji 0,07 m
kaczna powierzchnia przegréd do docieplenia 18,0 m?
Uwaga:

W przypadku zastosowania materiatu izolacyjnego o lepszym wspélczynniku izolacyjnosci cieplnej dopuszczaine  jest
zmniejszenie gruboéci izolacji. W takim przypadku grubosc izolacji winna by¢ dobrana analogicznie do wytycznych okreslonych
w niniejszym dokumencie.

Uwaga:

Zakres prac wymaga opracowania dokumentacji projektowej. Dokumentacja projektowa tzn. projekt budowlany i wykonawczy wraz z
opisami i rysunkami niezbednymi do realizacji robot (w razie potrzeby uzupetniony szczegStowymi projektami) wraz z opisem zawierajgcym
okredlenie rodzaju, zakresu i standardu wykonania robdt, wraz z uzyskaniem wszelkich wymaganych prawem pozwoled | zgbd oraz
uzgodniert branzowych. Dokumentacja projektowa musi obejmowac zakres ujety w stosownym rozporzadzeniu oraz zostal sporzadzona na
podstawie obowiazujacych norm i przepiséw. Dokumentacja projektowa musi zawiera¢ wszelkie niezbedne informacje potrzebne do
zrealizowania zadania inwestycyjnego. Na dokumentacje projektowa skladajg sie opisy techniczne, obliczenia, rysunki oraz inne wymagane
dokumenty np. uzgodnienia tzw. branzowe.

Koszt wylonania usprawnienia szacuje sig na kwotg (brutto): 3612,87 zt
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8.

i0

Docieplenie écian zewnetrznych

Docieplenie écian zewnetrznych kondygnacji nadziemnej.

Sciany kondygnacji nadziemnej oraz $cian piwnicy ponad gruntem i stykajacych sig z gruntem. Izolacje termiczng $cian
wykona¢ nalezy z zastosowaniem materialu o jak najlepszym wspdltczynniku przewodzenia ciepta, tak aby osiagnaé
maksymalnie mozliwy efekt energetyczny przy jak najmniejszej grubosci warstwy docieplenia.

W zwigzku z tym proponuje sie do wykonania izolacji przegréd kondygnacji nadziemnej ptytami ze sztywnej pianki fenolowej
weber PH930 przy zastosowaniu systemu docieplert weber.therm LAMBDA.

Sciany przy gruncie nalezy dociepli¢ styropianem XPS.

Materiat izolacyjny: Plyty weber PH930

Wspdtczynnik przewodnosci cieplnej materiatu 2. < 0,021 W/m’K
Optymalna grubo$¢ warstwy izolacji Scian zewngtrznych n.p.t. 0,06 m
taczna powierzchnia przegréd do docieplenia 387,7 m?
Uwaga:

W przypadku zastosowania materiatu izolacyjnego o lepszym wspdlczynniku izolacyjnosci cieplnej dopuszczalne jest
zmniejszenie gruboéci izolacji. W takim przypadku grubo$¢ izolacji winna by¢ dobrana analogicznie do wytycznych okreslonych
w niniejszym dokumencie.

Uwaga:

Zakres prac wymaga opracowania dokumentacji projektowej. Dokumentacja projektowa tzn. projekt budowlany i wykonawczy wraz z
opisami | rysunkami niezbednymi do realizacji robdt (w razie potrzeby uzupetniony szczegStowymi projektami) wraz z opisem zawierajacym
okreélenie rodzaju, zakresu i standardu wykonania robdt, wraz z uzyskaniem wszelkich wymaganych prawem pozwolen i zgéd oraz
uzgodnier branzowych. Dokumentacja projektowa musi obejmowac zakres ujety w stosownym rozporzadzeniu oraz zosta¢ sporzadzona na
podstawie obowigzujacych norm i przepiséw. Dokumentacja projektowa musi zawiera¢ wszelkie niezbedne informacje potrzebne do
zrealizowania zadania inwestycyjnego. Na dokumentacje projektowa skiadajg sie opisy techniczne, obliczenia, rysunki oraz inne wymagane
dokumenty np. uzgodnienia tzw. branzowe.

Koszt wykonania usprawnienia szacuje sie na kwote (brutto): 104 272,14 #

Wymiana stolarkd zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji grawitacyjnej

Wymiana nieszczelnej i nie spetniajacej wymogéw WT stolarki zewnetrznej wraz z poprawa wentylacji grawitacyjnej poprzez
wprowadzenie wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem nawiewnikéw regulowanych automatycznie.
Wymiana stolarki zewnetrznej, ktéra ze wzgledu na swéj stan techniczny powoduje nadmierne wychfodzenie powietrza i nie
spetnia obowigzujacych wymogéw WT, na stolarke o wspdtczynniku przenikania ciepta nie wigkszym niz wartosci okreslone w
obowigzujacych WT.
Przedsiewziecie nie obejmuje swym zakresem stolarki o profilach ocieplonych i bedacych w dobrym stanie technicznym, ktdra
wymieniona zostata w obiekcie przed okresem wykonywania audytu energetycznego (stolarka o dobrej szczelnoSci i
zadowalajacej izolacyjnosci cieplnej).
Wspdtczynnik przenikania ciepta montowanej stolarki:

Drzwi < 1,50 wW/m*K
Powierzchnia stolarki do wymiany:

Drzwi: 7,60 m?
Uwaga:
Zakres prac wymaga opracowania dokumentacji projektowej. Dokumentacja projektowa tzn. projekt budowlany i wykonawczy wraz z
opisami i rysunkami niezbednymi do realizacji robdt (w razie potrzeby uzupetniony szczegStowymi projektami) wraz z opisem zawierajacym
okredlenie rodzaju, zakresu i standardu wykonania robdt, wraz z uzyskaniem wszelkich wymaganych prawem pozwolen i zgdd oraz
uzgodnien branzowych. Dokumentacja prOJektowa musi obejmowa¢ zakres ujety w stosownym rozporzadzeniu oraz zostaC sporzadzona na
podstawie obowigzujacych norm i przepiséw. Dokumentacja projektowa musi zawiera¢ wszelkie niezbedne informacje potrzebne do
zrealizowania zadania inwestycyjnego. Na dokumentacje projektowg skladaja sie opisy techniczne, obliczenia, rysunki oraz inne wymagane
dokumenty np. uzgodnienia tzw. branzowe.
Koszt wykonania usprawnienia szacuje sig na kwote (brutto): 17 737,68 zt
w tym:
1. koszt wymiany stolarki:

Drzwi: 13 237,68 zt
3. wprowadzenie wentylacji mechanicznej wywiewnej w weztach sanitarnych: 4 500,00 z}

Modernizacia instalacji elekirycznej wraz z montazem instalacji fotoweltaicznej

A. Usprawnienie dotyczace instalacji elektrycznych budynku polegajace na wykonaniu kompleksowej modernizacji instalacji
wewnetrznej
Wykonanie wymiany elementdw instalacji wewnetrznej elektrycznej budynku.
Koszt wykonania modernizacji: 39 213,03 z

B. Usprawnienie dotyczace instalacji elektrycznych budynku polegajace na wykonaniu instalacji ogniw fotowoltaicznych
Wykonanie instalacji ogniw fotowoltaicznych produkujacych prad na potrzeby instalacii wewnetrznych budynku (instalacji
zasilajgcych urzadzenia elektryczne, odwietlenia)
Koszt wykonania instalacji: 53 785,56 zt

Koszt wykonania usprawnienia szacuje sig na kwote (brutto): 92 998,59 zt

a 51/ ark. 71
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Koszt wykonania usprawnienia szacuje sie na kwote (brutto):
UWAGA:

Ze wzgledu na fakt, Ze termomodernizacja obiektu rozpoczeta zostanie w 2017r., a zakoniczona w latach
20172018 audytor zobowiazany byl uwzgledni¢ wartosci wspélczynnikéw przenikania ciepta przegrod
zewnetrznych i stolarki wymagane od 1 stycznia 2017r. — zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. (Dz.U.2013.926).

W zwigzku z powyzszym przy wyborze wariantéw optymalnych poszczegélnych ulepszen audytor wskazywat do
realizacji wariant speniajacy jednoczesnie dwa warunki:

1. prosty czas zwrotu nakiadéw inwestycyjnych (SPBT) jest najkrétszy spoéréd analizowanych wariantéw i

2. maksymalny wskaznik przenikania ciepla analizowanej przegrody lub stolarki (Upma) PO wykonaniu
usprawnienia winien spelniaé wymagania wskazane w Rozporzadzeniu Ministra Transporty, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. (Dz.U.2013.926) ohowigzujace od 1 stycznia 2017r.

Procedure optymalizacji poszczegéinych ulepszef audytor wykonal zgodnie z obowigzujacym Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czeéci audytu remontowego, wzoréw kart audytu, a takZze algorytmu oceny oplacalnosci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego (Dz.U.2009.43.346 wraz z podiniejszymi zmianami). Oznacza to m.in., zZe maksymalne
wspblczynniki przenikania ciepta przegréd zewnetrznych i stolarki (wariant nr 1 analiz przedsiewziet) w wyniku
wykonania ulepszenia spelnialy aktualne wymagania Rozporzadzeniem Ministra Transporty, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. (Dz.U.2013.926), tj. chowiazujace od dnia 01.01.2014r.

51/ ark. 72
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9.2 Charakterystyka finansowa wariantu wskazanego do realizacji

= Kalkulowany koszt calkowity realizacji inwestyciji:

379 084,57 z

w tym:

a) Koszt wykonania usprawnien termomodernizacyjnych: 259 729,32 7t

b) Koszt wykonania instalacji ogniw fotowoltaicznych: 62 998,59 zt

©) Koszty wykonania audytu i dokumentacji projektowej: 18 596,6 7t

d) Koszty dodatkowe, obejmujace nadzér autorski: 7 760,06 zt
Charakterystyka finansowa inwestycji w przypadku ubiegania sie Inwestora o kredyt z premig
termomodernizacyjng z Banku Gospodarstwa Krajowego

= Kalkulowany koszt catkowity realizacji inwestycji: 281 027,13 z

= Kalkulowany koszt catkowity realizacji prac termomodernizacyjnych: 259 729,32 #

= Udziat $rodkdéw wihasnych Inwestora: 0,00 zt

= Planowana kwota kredytu: 259 729,32 7t

= Przewidywana premia termomodernizacyjna: 27 493,74 2t

= Roczne oszczednosci kosztow energii cieplnej: 13 746,87 zt/rok
= Roczne oszczednosci zuzycia energii cieplnej: 50,1 %

= Prosty okres zwrotu nakiadéw (SPBT): 20,44 lata
= Kalkulowana roczna oszczedno$¢ kosztéw zakupu i zuzycia energii elektrycznej: 2 450,92 zi/rok

Charakterystyka finansowa inwestycji w przypadku ubiegania sig Inwestora o dotacje lub inne srodki

pomocowe

Charakterystyka finansowa zaktada wysoko$¢ dofinansowania na poziomie 80% kosztow kwalifikowanych.

= Kalkulowany koszt catkowity realizacji inwestycji: 379 084,57 z
w tym:
a) Koszt wykonania usprawnier termomodernizacyjnych: 259 729,32 74
b) Koszt wykonania instalacji ogniw fotowoltaicznych: ©2 998,59 7
€) Koszty wykonania audytu i dokumentaciji projektowe;: i8596,6 4
d) Koszty dodatkowe, obejmujgce nadzdr autorski: 7 760,0 z!

= Koszty kwalifikowane 360 487,9
w tym:
a) Koszt wykonania usprawniert termomodernizacyjnych: 259 729,3
b) Koszt wykonania instalacji ogniw fotowoltaicznych: 92 998,6
c) Koszty dodatkowe, obejmujace nadzér autorski: 7 760,0 zi

= Wysokos¢ dofinansowania (75% kosztéw kwalifikowanych): 270 365,94 zi

= Wysokos¢ srodkéw whasnych Inwestora: 108 718,62 7
a) Koszty kwalifikowane 90 121,98 #
b) Koszty wykonania audytu i dokumentacji projektowe;: 18 596,6 zt

9.3 Dalsze dziatania Inwestora

W przypadku ubiegania sig Inwestora o przyznanie pomocy panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie z dnia 21.11.2008r.
0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw (tekst ujednolicony Dz.U.2014.712) dalsze dziatania inwestora winny obejmowac:

L

Zlozenie stosownego wniosku kredytowego do banku i podpisanie umowy kredytowej.

Zawarcie umowy z wykonawcg dokumentacji projektowej oraz wykonawcami robét budowlanych,
Realizacje robdt budowlanych, zakonczonych odbiorem technicznym.

Wystgpienie o premie termomodernizacyjna.

Ocene rezultatéw przedsiewziecia (po zakoficzeniu pierwszego okresu eksploatadji budynku po wykonani robdt).
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Zatgczniki do audytu

Zalgcznik nr 1

Obliczenie planowanego efektu ekologicznego - ograniczenie lub unikniecie emisji CO2

Zalgcznik nr 2

Zestawienie wynikéw obliczen: obliczeniowej mocy cieplnej systemu grzewczego, rocznego zapotrzebowania ciepla do
ogrzewania oraz sprawnoéci instalacji c.o. w poszczegdinych wariantach termomodernizacji oraz w stanie aktualnym.

Zalgcznik nr 3

Raporty obliczen zapotrzebowania na ciepto budynku

Zatgcznik nr 4

Przeliczenie rzeczywistego zuzycia ciepta na warunki sezonu standardowego

Zalgcznik nr 5

Dokumentacja fotograficzna - stan aktualny obiektu

Zalgcznik nr 6

Charakterystyka przegrdd zewnetrznych - wspdtczynniki przenikania ciepta przegréd zewnetrznych

Zalgcznik nr 7

Usytuowanie budynku w terenie
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Zakgcznik nr 2

Zestawienie wynikéw obliczefi: obliczeniowej mocy ciepinej systemu grzewczego, rocznego zapotrzebowania ciepta do
ogrzewania oraz sprawnoéci instalacji c.0. w poszczegdlnych wariantach termomodernizacji oraz w stanie aktualnym.

WspGtczynniki Wartosci obliczeniowe:

- Sprawnos¢ instalacji
uwzgledniajgce przerwy ogrzewcze] —

W ogrzewaniu projektowanego obcigzenia projektowanego
zapotrzebowanie na ciepto do

Wariant ni: dieplnego ogrzewania i wentylacji
Wi X Wy TNo s Tini Dpy QH,nd
[] kW] [Gl/a]

2
3 0,77 0,88 42,98 330,48
4 0,77 0,88 49,32 388,48
5 0,77 0,88 51,06 404,41
6 0,77 0,88 56,74 474,58
Stan istniejacy 077 o082 5874 N 47458

76



/ML

ATHG Aangeqnd] op AUQISaIUPO THCD NIUZRYSM

W/ 621T

VIHG JuyDzIaImod 0p AUOISBIUDO THD MIUZE)SM

O3 WU 87591

AA7 ordap eu eluemogazijodez 06amMoU0zas JIUZEXSM

ST W/TW 1'€65

HAZ ordaid eu eluemogaziodez 06amoU0Zas YIUZeNSM

01 WM 8°2LY

HY3 ordad eu ejuemogaziiodez 06amou0zas HIuZzexsm

o1 W/TN T'0¢ZT

HV3 opdad BU BIUBMO(RZ130dRZ 063MOUOZBS HIUZEXSM

M 8EL8S TTH myuApnd aujda a1uazenqo smopielold
Y04/(9 88‘ LY PUHG IDe/AgUam | eluemazibo op ordai eu aluemogazijodez auemopiRlold
NOL/UM LZ8TET THS mjuApngaulden aiuazeinqo smopa{old
se'zeeTe £9'STH6T 1526911 zr'8set 000 000 000 90'ebee 1021411 Sp'€9681 z7'1€20T 1$'801€2 )
80 080 €90 62°0 000 000 000 9e’0 85°0 1£'0 640 £8°0 19
£5°0 290 00'1 6t 00’0 000 00°0 L't 91’1 180 590 /80 &)
07'v6SH 00°9vb 07'v6SH 00¢8»T 00'0 00’0 000 004962 00'9bbv 0T'v6SY 09'6b1H 0C'v6SY “D
0T'9LTe 00’9012 02'9/1¢ 0020 000 00°0 000 00'v0v1T 009012 02'9412 096961 02'9412 D
00°260v 00'096€ 00260 00°0TET 000 000 000 00°0¥9¢ 00096€ 00'260% 00'969€ 002601 ko)
T5'66vL 094524 25'66vL 0T'61H¢C 000 000 000 0'8€8y 09452 5’6611 9L'€LL9 75'66vL o)
[A8324 £5'16€ 0€’€96 LTPSPT 2€'961¢C #0'99%¢C €2'0192 0£'859¢ 91'£281 9/'€1et 50’609 6'9v€ MY
2£'69¢ T€'86C 11'28L 782921 S7'611C £5'%05¢C £0'19v¢ 1£'69€C 15'8081 280621 99'8£9 6£'9v¢ (o]
ind a4 8/'81¢EY 10'25¢6 87'0901T SL'PTLET 9€'6/TET 66'0S8¢T 86'85ZH1 S9'6eHT 8185501 0£'88%9 68'€SEY fae]
€6'19£ £0v921 £€°719C PH'EITH €5'8b/9 [¥'ST68 £5'6926 80068 ST'4009 85145y ¥8'4SbT £T'90€T o)
SE'9%09 §9'2429 SL'6SSET 1896641 S8'84L¥T SY'SL14T 98'1614T 8Y'£4LLT L¥'6902T €EPE9LT ST'vET0T £9°¢5€9 o)
/' (596 18'64+8 88'%/8S 68'¥9TT 000 000 00’0 62°T1LT SE'6869 T+'8%€01 TH'9€46 £0°5200T ey
PT'PS w'es 05'SL 88'9¢C 000 00’0 00°0 81y 6£'CS €9 ST'6E €9 )
0211 £8'T1T 16021 #0'0t 000 000 000 sT'se 89801 £1'601 [awis €1'601 B
#1991 09'sL1T 9961 7699 000 000 000 90411 £0'191 y'SST LL'9€T #1551 0
¥6'TTIPPT T0'8Y6ET ¥6'TTHPT ¥E'6v9b 000 00°0 000 £9'8676 10'8¥6€T ¥6'CTIHPT $T'8T0ET P6'TIPYI Be]
96'8/ ¥9'65L 96'¥8< 17'ese 000 000 000 £+°908 $9'65L 96'¥8L 00'60L 96'+84 “y
15401 1’101 15401 1L'e€ 000 00’0 00’0 €b'29 $1'101 15401 oF'v6 154071 fae]
¥ T0EST 6£'808%T y'T0EST 9¢'9€6 00’0 000 000 £5'7/86 6£'808%1T H'T0EST $S'TZ8ET T¥'T0EsT "0
6v'110S SL'/SEY [IAALY4 S6'SES 000 000 000 814821 ST'[bSE $€'00vS S8€60S £8'0228
61'86ECT G£'8580T €L'6%SL 66'96¥T 00'0 000 000 75's8v€ £6'1868 79'862€T p1'7ISCT £0'€88¢1
89'60tLT 0501281 SH'£9¥01T $6'2£0T 000 000 000 04'69L% 8162521 G6'86981 66'S094T 06'€018T
43 11 01 6 8 A 9 S 4 € [4 T REEET
< TT°008 ‘mjuApng 19520 feuemszibo einjegny S 06542 =¥y szimesadwa) [suemonbal o uszozsaiwod (uydziamod 3|od

0§ II emed eue( ’n edsez - %syepo 79y - 08

1NPJ3IGO SUPY

n6ojopowoled npepjez JauApng

INPRIgo emzeN

nbojojiowoled pepiez

INP2AGO SAIPY

oBouosqo nuels gjp mjuApng ojdsi eu eluemogaznodez usziqo podey

£ Ju jluzokjez

Le /g




/M SR

ATHG Aanjegqny] op AuoISa1Upo THCD JIUZeYSM

W7 0'9T

YVHG juyoziaimod op Auoissiupo TH A YIuzexsm

SOI W/UMAT 288

HAg ordap eu ejuemogazijodez 0bamouczes HIUZe3SM

S01 W/TN C61E

HAg opdeid eu eiuemogaziodez 66amoU0Zas HIUZBISM

MO WM T'LS¢

"3 oydop eu eluemogszinodez 06amou0zas HIUZRISM

S04 W/LW 1926

RY3 opdap eu eluemoqgaziiodez 06amou0zZas HIUZEYSM

M PLLYE TH MuApng aujdaid a1uazkngo amopelold

MO4/[D 0576SZ PUH® 1DeAqUem | eluemszibo op otdad U sluemogeziodez suemopalold

S04/UMI €££60L TH mjuApng sujdap sluazeingo amoppelo.d

80'89%¢1 16'2¥801 81'0559 ze'0TL 000 000 00’0 219981 €8'9519 2088001 1149601 bL'L28TT (WiHgy
890 990 640 12°0 000 00'0 000 97’0 vb'0 95’0 €90 690 L ED)
£8'0 $6'0 Vot »1'y 00’0 00'0 000 sz'e [744¢ €71 66'0 980 i}
0Z'¥6SP 00'9%¥1 0765t 00'z8%1 000 00'0 000 00¥962 00'9bby 07'¥6Sy 09'6b 1Y 0Z'v65% “d
0z'eL1e 009012 02'9£12 00202 00'0 000 000 00'v0bT 00'9012 02’9412 095961 02'941¢ “d
00'260% 00°096€ 00'260% 00°0CET 000 000 000 000t9¢ 00'096€ 00'260% 00'969€ 00260t "o
25'66bL 09'£52L 75'66%L 0z'eTbe 00'0 00'0 000 0v’'8Esy 09°4SeL 5'66%L 9L'€L49 75'66vL [gie]
[4%344 €5'16€ 0€'€96 [TPSET 7€961¢ $0'99%¢C €7'019¢ 0£'859¢ 91'£281 9/'€1et 50'609 64'9%E o)
24'69T TE'86¢ 11264 8’4971 ST'6T1T £5'%0ST £0'19%¢C T£'69€T 15’8081 78'06¢C1 99849 6£4'9v€ (e}
85145y 8/'81¢Y 102526 8709011 SL'PTLET 9¢’6LCET 66'0S821 86'85TP1 S9'6CreT 81'8550T 0£'88%9 68°€SEY ko]
€6'19L £0¥92T €E219C Pr'ETCy €5'8b/9 L¥'ST68 £5'6976 80'06¥8 ST'$009 95'T/SP ¥8LSYT £1790€T el
SE‘9¥09 §9°'2429 G/'6SSET 18'S664T S8'844vT SY'SLTLT 9816T4C 8Y'LL0/C £¥'6902T €EPEILT ST'yETOT £9c5€9 e}
85°00¢8 E'28TL S9'E66Y 91°066 000 000 000 P¥'S0ET S6'0p6S 519648 S6°S/T8 (2’1258 @y
9’05 87'LS 7649 L6'ET 000 000 000 61'8€ €88y L0'vY 69°2€ L0'vY )
0€eTT L8TTT £6°021 $0'0% 000 000 000 ST'sL 89801 £1°601 756 €1'60T Ko}
9479t ST'0LT 68881 20'v9 000 000 00’0 PHETT 15451 0z’est TT'SET 0T'€sT o]
€8'SETTT 19'9££01 €8'SETTT 0z'z6S€E 000 00'0 000 TH'v81L 19°9££01 €8'SETTT £1'8500T €8'GETTT "D
96'v8/ 9’654 96'+8/ 12'€5¢ 00°0 00’0 000 €908 $9'65L 96'v8/ 00'604 96’484 (o)
15401 #1101 18401 12'€€ 000 00'0 000 €429 +1'101T 15'%0T 0v'¥6 1501 L]
og’'szoet 6€°£E9TT 0g’'szozt £1'6/8€ 00’0 000 000 92’8544 6ELEITT 0€’52021 95'1980T 0£'52021 o)
01°L0¥C €2'9/0C 18'1€€T 6b'12¢ 00°0 00'0 000 00'ZsS 610991 08'909T €5'99v¢ £9'¥15C o)
962615 L1'8v5 61°791¢ 10°£29 00’0 000 000 16'6511 90'c9LE 010488 69'0vCS £0'96£S e}
90'009Z 06299 00'¥6bt 05'8¥8 00'0 000 000 16'1102 95'2ZHS 06'9418 12'904L £9'016/ o)
43 117 ()3 6 8 L 9 S 4 € 4 T SRIS3IN
(U TT'008 TMUAPNG 195520 [uemazibo einjeqny M 06'S42 =y szimedadwa) [suemojnbal o yszozsaiwod uydziaimod 3[0d

0S II ejmed euef ‘|n

edsez - %syepD 79v - 08

INPRIGO SAIPY

nbojopowoled npepiez yauipng

INPBIGO emzeN

16ojoIowoled peplez

INPRIGO SAIPY

(Aujewifizdo jueiem) njueriem

oBoueigAm gip mjuipng opdald eu euemoqgezijodez uszoijgqo Hodey

€ Ju djiuzobjez

08 e/ 8g



18 MUe / 6S

ME\>> vy ATHG Aanegny| op AUQISSIUPO THCD YIUZENSM

/M T'8ZT VIHG juyoziaimod op AUOISIIUPO THCD MIUZE)SM

04 W/UAE 9°06 A3 0dald eu eluEMOgaz.3odez 0Bamou0zas YIUZessm

o1 W/TW ¢’'9z€ HAZ ojdap eu ejuemogazijodez 05amouozes UZexsm

SO1 WM £7292 AV3 odap eu eiuemogaziiodez 06amou0zas JIUZEXSM

S0 W/W 6'5v6 AV3 opdep eu ejuemogaziiodez 06amou0zas HUZENSM

M ZLESE TTHp nyjuApng aujde a1uazkidgo amopRlold

HOU/[D £6°09C PUHG IDeAUsM | BIUEMOZIBO Op 0fdaid eU a1uEMOGaZ30dez auemopRlold

od/ymt Zeves TTHs mjuApnq auldain 81Uazengo smopdlod

¥8'0LbTT $8'9¥801 677559 00°'1T£ 000 000 000 £1'£981 95'£ST9 0¥'680071 07'5960T £4'628¢1 (uHpy

89'0 99'0 6v'0 12°0 00'0 000 000 9z'0 by'0 95'0 €90 69°0 19

£8°0 $6'0 L¥'1 €1’y 000 00’0 00°0 sz'e [+ €1 66'0 980 o]

0Z'v6Sy 00'9bbv 0Z'v6SY 00z8p1 000 00’0 000 00'496¢ 00°9bby 02'v6SY 09'6¥11 07'v6SY “D

0z'9L1T 00'901C [ora8°VA ¥4 0020 000 000 000 00¥0pT 009012 oz'osL1e 095961 02'9L12 “d

00'260% 00'096€ 00260% 00‘0zeT 000 000 000 00092 00°096€ 00'260% 00"969€ 00'260% ke

75'66bL 09°45¢eL 25’6604 07'61v¢C 00'0 000 000 0v’'8e8y 094524 S'66%L 9L'€LL9 T5'66vL o]

[493724 £5'76€ 0€'€96 Yad2oiat 7€'961C $0'994¢C £2'019¢ 0£'859¢ 91'£281 9/'€TTT 50’609 64'9%€ L)

2/'69C 1€'86¢ 1126 781921 ST'611T £S'p05¢C £0'19%C T£'69€T 15’8081 78'06¢1 99'8/9 64'9v€ Lo}

85'1/SY 8/'81¢cY 10'2526 82’0901 T SLPTLET 9€’64TET 66'0S8¢T 86'85THT S9'6CHCT 8185501 0£'88%9 68'€SEY e} m

€619/ €0p9CT £€°719C Pr'ETCy €5'8b/9 L¥'ST68 £5'6926 80°06+8 ST+009 85’145y ¥8'£SHT £1'90€T ) .

SE'9409 §9'2£79 GZ'6GSET 18'S664T S8'84/vC SY'SL1LT 9816142 ' LLLLT £%'6902¢ €EVEYLT ST'¥ETOT £9'€5€9 0

85’0078 $ET8TL S9'E661 91'066 00’0 000 000 ¥b’'S0€T S6'0v6S 5T1'96/8 §6°S278 (2’1258 oy

PTHS T°L'e9 05'SL 8892 00°0 00’0 000 [4: 87 628 €9 ST'6€ €9 Y

0€CIT (8'T1T L6021 ¥0'0p 000 000 000 ST'se 89’801 £1'60T 256 €1'60T Ko

#1991 09'sLT 9’961 7699 000 00’0 00°0 90'LTT L0191 $¥'SST LL'9ET $'SST [aie)

€8'SETTT 1994401 €8'SETTT 0z'zese 000 00’0 000 '¥81L 19'9££01 €8'GETTT £1'8500T €8/GETTT e}

96'¥8L #9'65L 96'¥8L 17'€5C 000 00’0 00'0 £4'905 9’65 96'¥8L 00604 96'y8/ (o)

18501 #1101 15501 1L'e€ 000 000 000 V29 $1°107 15401 ob'v6 15401 Re)

0€’sz0TT 6€'LE9TT 0€'S202T €1'648¢ 00°0 000 00'0 9z'8S4L 6€'£E9TT 0€'sz0eT 95°19807 0g's202T e}

0T'£0be ££'9£0T 18'TEET 6v'12C 00’0 00’0 000 00'2sS 60991 08909¢ £5'595¢ £9'¥15C o)

962615 L1'8¥SY 61'791€ R AL 00°0 000 00’0 16'65¥T 90°294€ 01°04SS 69'0v¢S £0°96£S Be)

90’0092 06'¥299 00'¥6by 05'8%8 000 000 000 161102 95'TTHS 06'9£18 12'904L 190164 o)

43 I 01 6 8 L 9 S ¥ € 4 T okisalin

< TT°008 TMUAPNQ 105920 [puemszibo rinjegny P 06'SZ =dy azimesadwa; (puemojnbal o uszozsajwod [uydzIaimod 3j0d

0§ 1I ejmed euef “in edsez - ysyepo z9v - 08 NPIBIGO S_IPY

j160joowoled npep(ez 3auipng 1NPBIGO emzeN

6ojopowoled pepjez INPBIGO SAUPY

z mueuem ejp njuipng opdep eu eluemogszijodez uszoijqo Hodey

€ au yiuzoktez



<W/M Z'€S

ATH$ AInjeqnd} Op AUQIS3IUPO THCD YIUZYSM

W/MB'SST

VIR juyDzIammod op AUOISBIUPO TTHD YIUZE)SM

301 WM £ PTT

HAZ opdad eu ejuemoqazijodez 06amOu0Zas JIUZBYS

S04 WTW 0T

HA7 ofda eu eluemogaziodez 06amou0Zas JIUZeXSM

S04 WI/UMDE £ZEE

RV3 ordap eu ejuemogszijodez 063mou0zes JIUZENSM

01 /TN 82611

AV opded eu elUBMOGRZ0deZ 0BBMOU0ZaS JIUZRASM

M 9L6ZY THS nyjuApng aujdan aiuazbidqo amope{old
M01/[D 8b'0EE PUHG IDeJAJUSM | BjueMBZiBo op oyded eu ajuemogazjodez auemopRloid
04/UM 008T6 THp nyuApng aujdep aiuazkidqo amopia(old
$€'518ST $S'LT9ET £€7'£68L 8¥'/08 00’0 00’0 00’0 £1'6912 258144 LO'S8TET £8'6E2YT 80°0S€9T Wy
9’0 ¥/'0 95'0 ¥2'0 000 000 000 0€’0 160 +9'0 240 220 19
690 S2'0 [ 65'E 00°0 000 000 64'C ov'T 386'0 80 890 e
0T'¥65P 00'9tbt 02'v6SH 00Z8bT 000 000 000 00'¥96¢ 00'9by 07’65y 09'6b1H 02'v65% Bxe]
02’9412 00°901¢ 0z'9L1e 00'20£ 000 000 000 00"+0PT 009012 [oral=TA ¥4 09’5961 02'9/12 el
00'Z60% 00°096€ 00'260% 00’0ceT 000 000 000 00°0v9¢ 00096€ 00'260% 00'969¢ 002607 ko)
2566, 09452L 256674 0T'61v¢ 000 000 000 0v'8e8Y 09'/SeL 75661 9L'€LL9 75’66vL o]
[asa2 €5'16€ 0£'€96 LTPSPT 7e'961C $0'99%C €2'019¢ 0£'859T 91'/281 9L'e1Tt 50’609 6£'9¥E €M
2£'69C 1E86¢ 11262 78'49CT ST'6T1T £5'905T £0'19v¢ 1£'69€T 158081 78°06¢CT 99'8£9 64'9v€ “isy
85'T/SH 8L'81EH 10'75¢6 8¢'090TT SLPTLET 9€'6LCET 66'0S8¢CT 86'85THT 59'6ZHCT 8185501 0£'88v9 68'€SEY ko]
€6'194 £0'v971 £€219¢ Pr'E1TH £5'8v£9 [b'ST68 £5'6926 800648 ST'¢009 85'14S 8£5bC LT'90€T e}
SE‘9L09 592429 S£'6SSET 18'S66L1 S8'844¥T SY'SLTLT 9816142 8¥'14L4T £¥'6902¢ £EVPEILT ST'pET0T €9€5€9 o)
85'00¢8 $E78TL S9’E66Y 91'066 000 000 000 ¥'S0ET S6'0b6S S1'96/8 S6'S/C8 £7'1258
PT'pS w'eo 05°SZ 88'9C 000 000 000 w81y 6€CS réxei4 sz'ee €9
0Tt L8'T1T £6°02T ¥0'0t 000 000 000 ST'SL 89801 £1°601 7546 €1'601
5’991 09541 9961 6'99 000 000 000 90'£TT £0'791 ¥H'GST LL'9€T H'SST o]
€8'SETTT 19°9££01 €8GETTT 0T'T6S€E 000 000 00’0 Tv'¥814 19°9££01 €8GETTT £18500T £8'SETTT Rae)
96'+8L $9'654 96'¥8L 12’5t 000 000 000 £4'908 $9'65L 96'v8L 00'604 96'82 D
15'v0T #1101 15401 1L'e€ 00'0 00'0 000 €49 #1101 15401 0v'v6 15401
og’'szoet 6€LE9TT 0€'52021 €1'6/8€ 000 000 000 97'8SLL 6€'LE9TT 0£'52021 95’1980T 0£'52021
01°£0vC €2'920¢ 181EET 6b'12C 000 000 000 00'ZsS 60991 089092 £5'59t¢ £9'v15
61'86€T §£'85801 €L'6¥SL 669641 000 000 00°0 75's8be £6'1868 79'86¢€1 $1'71521 £0'€8871
67'5085T 8'SE6LT +5'1888 8¥'8141 000 00'0 000 £8£E0F ¥’ 79901 75'S06ST L9'LL6%T £9'L6€ST
4 11 01 6 8 L 9 S 2 € 4 1 EEEEN
<M 11°008 IMUAPNQ 105920 (euemazibo eimegny 06'S/Z =3y azinjesadws) [euemonbal o uazozsalwod uydzismod 3jod

0S 1I etmed euer ’n

edsez - ysyepo g9 - 08

INP{OIQO SBUPY

1160j0JI0W0}Rd Npepiez yauApng

nPRIgo emzeN

1160j0JI0W0IRd pepiez INPPRIQO S2IPY

€ mueuem ejp mjuipng ojded eu ejuemogszijodez uazoljqo Hodey

€ Ju uzokjez

Z8 MYV /09

80



ge

/MY

ATHG Anjeqny] Op AUOISSILPO THCD JIUZESM

/M B'8/T

VIR juyozasimod op AUsISaIUPO THCp YuZe)smp

101 WM 6pET

HA7 ordaip eU eluBMO(RZ.30dRZ 0DIMOUOZIS HIUZESM

>OT W/TW §'58t

HA7 opdald eu eluemogaziiodez 0HaMOU0ZaS HIUZeXSM

304 W/UM T'T6E

HV3 opdaid eu eiuemoqszijodez 063MOU0ZIS HIUZBISM

SI0T /TN 080T

AV otdap eu eluemogaznodez 06amOU0ZaS YIUZENSM

M 0ZE6Y TH D MjuApng auldaid aiuszbidgo amopelold
o1/ 8+°88E PUHE IDE[AUSM | elueMaZIDO 0p ofdei eu siuemogezijodez auemopielo.d
SOI/UM 0T6L0T THS nyjuApng auldap a1uazeIdqo amopfelold
88'08G8T 85'€965T 912416 9p'€T6 00°0 000 000 £8'96¥¢ £1'5906 Z1'GE9ST S0'T¥891 08'1€261 Wiy
6L'0 94’0 85'0 s7'0 00’0 000 000 1€°0 €50 £9'0 sZ'0 6£'0 a9
590 0’0 ST'T €p'e 000 00°0 00'0 59'C €1 16'0 €0 #9°0 lgle}
0T'v65Y 00'9vb1 0T'¥65¥ 00'Z8p1T 00’0 000 000 00'%96¢ 00'9%bt 07'v65% 09’6 TH 0¢'v6St o)
02'9L1C 009012 07'9L12 00202 000 000 000 00'+0bT 009012 02’9412 095961 02'9212 o
00'260% 00096€ 00260% 00'0ZET 00’0 000 000 00'0v9C 00°096€ 00'260% 00'969¢ 00260% ko)
25'66%L 09452/ 756602 02’61+ 000 000 000 0v'8e8y 09°45¢L 75’667, 92'€LL9 75'66%L o)
[A %47 €5'16€ 0£'€96 L2'9SPT TE'96TC $0'99%C €2°019C 0£'859¢ 91'/Z81 9/'eTeT 50'609 6£'9%E Le]
2£'69C 1€86C 11°2€L 784971 ST'6T1T £5'90S5T £0'19%C 12'69€T 158081 28'06¢T 99'8/9 6£'9b€ (o)
8S'1/SY 8/'81EY 10°25C6 82'090TT SL'PTLET 9€'6/TET 66'0582T 86'85CHT S9'6ZHCT 81'8550T 04889 68'cSEY fae]
€6'19/ €0'%97T €£'719C PHETTY £59'8¥/9 LY'ST68 £5'6926 80068 S1'$009 85145t ¥8'45bT £1'90€T
SE'9409 59'24T9 G/'65SET 18'S664T §8'84/%T SY'SL1LT 98'1614T 8v'LLL1T £¥'690TT €E€'YELT [ragzordo} €9°c5€9
850078 PET8TL S9'€66h 91066 000 000 000 ¥'S0ET S6'0v6S S1'9648 S6'S/T8 Vaadvast
PT'vS L9 0S'SL 88'9T 00'0 000 000 484 6€'CS zE'or S2'6€ A
0£'2TT £8'T1T £6'0C1 $0’0% 000 00°0 00’0 ST'se 89'80T £1'60T TS'L6 €1'601
5’991 09541 9’961 26'99 000 000 000 90°LTT £0'191 $H'SST LL'9€T H'SST
€8'5ETTT 19°9££01 €8'SETTT (o4t 000 000 000 TH'¥81L 19°9££01 €8'SETTT £1'8500T £85ET1T
96'v8L $9'654 96'¥84 T7'€ST 000 000 00’0 £4'909 #9'65L 96'¥8L 00'60£ 96'v8L
15401 1’101 15401 1/'€€ 000 000 000 £v'£9 $1'10T 15401 ov'v6 15'%01
0€'5202T 6£'£€9TT 0£'s202T £1'6/8€ 000 000 000 97'8S4L 6€'£€911T 0€'520TT 95'19801 0g'Se0TT
65'110S SL'LSEY [IAFALY4 S6'SES 00’0 00'0 000 81871 ST /PSE $E'00vS 58°€60S £8'022S
61'86£CT 5£'85801 €L'6vSL 669641 00°0 00°0 00’0 76’58Y€ £6'1868 79'86Z€ET 1721521 €0'€8871T
89'60VL1 05'912ST SH'29%0T ¥6'2€0T 00°0 00’0 000 04'69.% 81'625¢1 §6'86981 66'S094T 06'€0181
4 1T 01 6 8 L 9 S 14 € 4 1 REEETN
U 11°008 IMUAPNG 105520 [puemazibo einjegny| P 06's/2 =y szimjesadwa) (euemonbal o uazozsalwod juydzisimod 3jod
08 II etMmed eue “jn edsez - >syepd 79% - 08 ‘NP{BIGO SB4pY
1160jop0W0IRd NPEpiEZ YJUAPNg NPPRIGO emzeN
116ojoyowcied pepiez :NPRAQO SapY

$ njuenem ejp mjuApng ojda eu eluemogazijodez uszoijqo podey

€ 1uHjiuzobjez

€8 e/ L9



78 e /9

WU/M8E9 ATH( Aanyegny op AUOISSIUPO THCD MIUZRYS
JW/M 'S8T VIH [ULDZIBIMOd Op AUOISBIUPO TH D HIUZRISM
SOT W/UMY +'0p1T HAZ opdep eu eluemoqeazijodez 06amouozas JIUzexsm
501 W/TN $'S05 AA7 ordap BU eluemogezijodez 06amMOoU0Zas YIUZE3SM
01 WU 7 L0% AV orden eu ejuemogaziodez 06amMoU0Zas HIUZRYSM
01 W/TN §'59%T HV3 opdad eU elUBMOQRZ0dRZ 062MOUOZBS HIUZRIS/M
M €901S THp nyjuApng audaid a1uaze1nqo emopeLo.d
304/19 T+ +0b PUHES 1beiAquam | eluemazibo op ojdai eu S1uemogozinodez auemopislold
NO4/UMM LEETTT TH> mjuApng sujdap sluazepqo amopielod
§9'58067 £0'2£S9T €£'92001 £0'2801 00°0 000 00’0 T+'6£82 £5'6246 69'¢8091 67'€8T/LT ZH'€8961 (wiiy
18°0 6£'0 290 620 000 000 00’0 Se'0 450 0L'0 L0 780 ¥19
65'0 $90 €0'1 86'C 000 000 00'0 4504 611 $3'0 £9'0 650 ale)
0T'v6SY 00'9bbt 0Z'¥6SY 00°Z8v1 00’0 00'0 000 00962 00°9bbb 0T'v65Y 09'6b1Y 0¢'v6SY e}
07'941C 00901¢ 07'9412 00202 000 000 000 00'v0bT 00°901¢C 02’9412 096961 029412 “B
00'260% 00096€ 00'260% 0o0’ozet 00’0 000 000 00°0¥92 00°096€ 00601 00'969€ 00°260% ie}
¢S'66vL 09'£5tL 25'66vL 0T’'61HC 000 000 000 0v'8esy 094522 75'66vL 9L'€LL9 756672 fgio]
[4%324 £5'16€ 0€'€96 L[T'PSPT 2€'961C $0'99%¢ €2'019C 0£'859¢ 91’£¢81 9/'€Tet 50'609 64'9v€ o)
2L'69C 1€'86C 1128 78’2971 ST'6T1T £5'%05C £0'19v2 1£'69€T 158081 78'06¢T 99'8/9 64'9%€ Sy ~
8S'1/5Y 8/'81¢Y 102526 82'0901T SLPTLET 9£'6LCET 66'058ZT 86'85¢HT S9'6THCT 8185501 0£'88%9 68'cSEY Ee) : o
£6'19Z £0'v921T €192 PHETTY £5'8¥/9 [¥'ST68 £5'6926 80'06¢8 S1'4009 85'145% ¥8'45%T £1'90€T D T .
SE'9¥09 §9'24T9 SL'6SSET 18°566/41T §8'84L1T SH'SLTLT 98'16TLT 8v'LLL4T [¥'6902C €E'PE9/LT ST'vET0T £9c5€9 ko]
85'0078 ET/TL 59'€661 91066 000 00'0 000 #¥'S0€T S6'0¥65 S19648 §6'54T8 (7’1258 oy
PT'vS T'e9 05'se 88’92 00’0 00’0 000 w81y 6€'CS €% SZ'6E e 5
0ECTT £8'711 16027 $0'0F 00°0 000 000 sT'se 89’801 £1'601 7526 €1'60T e}
#5991 09'GLT 95’961 26’99 00’0 000 000 9011 L0191 $¥'SST LL'9€T pb'SST o)
P6'CIPPT T0'8¥6ET 6'TTHHT bE'6P9p 00°0 000 000 £9'8676 10'8¥6€T $6'CTHPT +T'8T0ET $6'CTHPT e}
96'+8L $9'65L 96'v8L 17'€ST 000 000 00’0 £4'905 $9'65L 96'v8L 00'60Z 96'v8/ D
15401 $1'101 15401 1L'€€ 000 00'0 00’0 £v'/9 1’101 15'%01 0v'v6 15%01 fae)
TH'Z0EST 6£'808%1 ¥ C0EST 9z'9e6% 000 00’0 000 €5'2486 6£'308t1T TP TOEST $§'1Z8€ET ¥'T0EST e}
6v'110S SL'LSEY (VA4 §6's€S 000 000 00°0 81'+8¢T ST'LPSE $€'00bS 58605 £8'022S
61°86€¢T 5485801 £L'6¥SL 669641 000 00°0 000 25’'S8Y¢E £6'1868 79'86Z€T $1'ZISTT €0'€88¢1
89'60¥LT 05'9T¢ST SH'L9%0T $6'2€0T 00'0 000 000 04'69.% 81'675¢T 56'86981 66'G094T 06'€018T
4! 11 o) 6 8 L 9 S v € 4 1 REEETN
(U TT'008 TMjUApNg 125920 [euemazibo elnieqny| U 06°S2T =y ozsmesadway feuemoinbal 0 uazozsawod uydzisimod 3|od
08 1I emed eueg °|n edsez - 3syepd 79 - 08 NPJRIGO S_UpY
160]0J10W0)d NPepiez YauApng INPBIGO emzeN
11bojojlowoled pepjez NPRIGO S3IPY
S mueuem ejp mjuApng ojdsid eu ejuemogozijodez uazalqo Hodey

€ Ju uzokjez



Przeliczenie rzeczywistego zuzycia ciepta na warunki sezonu standardowego

Sezon: standardowy

1. Obliczenie stopniodni dla sezonu standardowego

PN-EN ISO 13790

Zalgcznik nr 4

[ 18,1°C projektowana temperatura wewnetrzna
e -16,0°C projektowana temperatura zewngtrzna
gy = 4,3°C Srednia temperatura sezonu grzewczego
S 33484 stopniodni
Ozn. Miesiac E e E e Ng (m) °C x dni Sasta Wiemp. Wi, S9
m-ca °C °C dni stopniodni - dni
1 |styczen 1,1 31 34 527
2 Jluty -0,3 28 -8 515
3 |marzec 0,5 31 16 546
4 |kwiecien 6,3 30 189 354
5 |maj : 18,1 11,9 20 238 124 0,406 0,663 942
9 |wrzesien 13,0 10 130 51
10 Ipazdziernik 8,8 31 273 288
11 [listopad 3,5 30 105 438
12 |grudzien 1,8 31 56 505
2. Obliczenie stopniodni dla sezonu rzeczywistego
Sezon: rzeczywisty 2013
(G 18,1°C projektowana temperatura wewnetrzna
[ P -16,0°C projektowana temperatura zewnetrzna
gy = 3,8°C $rednia temperatura sezonu grzewczego
S 3460,0 stopniodni
Ozn. Miesiac C e Ng (m) °C x dni Sasta Wiemp. W, Sg
m-ca °C °C dni stopniodni . dni
1 |[styczen -3,47 31 -108 669
2 |luty -1,04 28 -29 536
3 marzec -2,98 31 -92 653
4 [kwiecien 6,75 30 203 341
5 Imaj : 18,1 6,78 20 136 226 0,419 0,663 247
9 |wrzesien 11,78 10 118 63
10 |pazdziernik 9,08 31 281 280
11 |listopad 9,13 30 274 269
12 |grudzien 4,45 31 138 423

3. Przeliczenie rzeczywistego zuzycia ciepla na warunki sezonu standardowego

3.1.  Obliczeniowe zuzycie ciepta na cele przygotowania c.w.u. i zmierzone na cele c.o.:

3.2. Obliczeniowe zuzycie ciepta na przygotowanie c.w.u.:

3.3. Zmierzone zuzycie ciepta na cele ogrzewcze:

3.4, Stodpniodni wieloroczne  Ststd:

3.5.  Stopniodni sezonu 2013 Syq43:

3.6. Tloczyn Sigtq / Staos :

3.7. Zmierzone zuzycie ciepla na cele grzewcze przeliczone na warunki sezonu standardowego:

466,5 Gl/rok
22,7 Gl/rok
443,8 GJ/rok

3 348,4 stopniodni

3 460,0 stopniodni
0,97

429,45 GJ/rok

63/ ark. 85




Zatgcznik nr 6

DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA - OBIEKT W STANIE ISTNIEJACYM

64




Zalgcznik nr 7
USYTUOWANIE BUDYNKU W TERENIE

Analizowany budynek: dlugoé¢ 31,86 m x szerokos¢ 14,36 (16,73) m x wysoko$¢ 5,20 m.
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1 Dane aktualizowanego audytu

Obiekt: COPERNICUS P.L. sp. z 0.0. w Gdansku

Szpital Specjalistyczny Sw Wojciecha w Gdarisku

Zaktad Patomorfologii

Wykonawca: Firma ELMIKON tucja Pianka

NIP 699-132-08-77; REGON 411136550

ul. Sikorskiego 28 / 5

64-100 Leszno

Data wykonania audytu : sierpief 2014 r.

2 Podstawa prawna dla wykonywania audytu w trakcie jego wykonywania:

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. Nr 43 poz. 346) [1].

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czeéci budynku
stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzordw éwiadectw
ich charakterystyki energetycznej (Dz.U.2014.888) [2].

Po dacie wykonania audytu, zostaly wprowadzone nowe regulacje prawne:

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czedci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej. (Dz. U. 2015r, poz. 376) [3].

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015r. poz. 1606 zmieniajgce
Rozporzadzenie w sprawie szczegoétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czeéci audytu
remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny opfacalnoéci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (Dz.U. 2015 poz. 1606) [4].

N

Zmiany wynikajgce ze zmian w aktach prawnych determinujacych wykonywanie audytéw energetycznych:

Ad.1

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej. (Dz. U. 2015r, poz. 376) wprowadzito niewielkie zmiany, ktére nie wplywajg w sposéb
bezposredni badz posredni na obliczenia zapotrzebowania na ciepto wykonane wg Rozporzadzenia, wg.
ktGrego zostat wykonany audyt obiektu. Rozporzadzenie utrzymuje dotychczasowg metodyke, natomiast
wprowadza nowgq definicje powierzchni ogrzewanej lub chfodzonej - jako powierzchnie netto wg normy,
bez odrebnej definicji dla domdéw jednorodzinnych i lokali.

Zmiany wynikajgce z wprowadzonego Rozporzadzenia nie wplywajg na wielkoéci obliczone w audytach
energetycznych, w tym zapotrzebowania na ciepto i moc przed i po wykonaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz na oszczednosci ciepta z tego wynikajgce.

Ad.2

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzeénia 2015r. poz. 1606 zmieniajace
Rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnoéci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego odwotuje sig do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27
lutego 2015r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czedci
budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej. (Dz. U. 2015r, poz. 376), zmieniajacego sposéb



okreslania wskaZnika rocznego obliczeniowego zapotrzebowania na energie kofcowa (cieptc) oraz
wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng, a takie zmienia karty audytu
energetycznego.

Na Karcie Audytu energetycznego wg Rozporzadzenia [4] pojawit sie dodatkowy punkt (numerowany
obecnie jako 4) przedstawiajgcy sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

W obecnym punkcie 6) zmienione zostaty wskaZniki rocznego zapotrzebowania na ciepto.

W nowej Karcie Audytu Energetycznego Rozporzadzenia [4] zrezygnowano z prezentowania
kubaturowych wskainikéw zapotrzebowania na ciepto na rzecz powierzchniowych wskaZnikéw
zapotrzebowania na ciepfo zaréwno bez uwzgledniania jak i z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego jak i przerw w ogrzewaniu.

W obecnym punkcie 6) dodano wiersz, w ktérym znajduje sie informacja o procentowym udziale OZE w
zapotrzebowaniu na ciepto budynku dla stanu przed jak i po termomodernizacji.

W punkcie 7) Opfaty jednostkowe, zmiany dotyczyly tylko ckredlert tj. zmianie ulegly sfowa cena czy
opfata, ktére zostaty zastgpione stowem koszt.

Pozostate punkty Karty Audytu Energetycznego pozostaty bez zmian.,

Powyzsze zmiany nie wplywajg na merytoryczng wartoéé Audytu Energetycznego ani zawartego w nich
oblicze, a jedynie uzupetniajg informacje zawarte w Karcie Audytu energetycznego.

3 Wynik uaktualnienia karty audytu _
Nowa, uaktualniong Karte Audytu Energetycznego dla obiektu zataczono do niniejszej analizy.
Wykaz przywotanych rozporzadzen:

[1] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdfowego zakresu
i form audytu energetycznego oraz czeéci audytu remontowego, wzordw kart audyidw, a takie
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego (Dz.U. Nr 43 poz. 346).

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czedci budynku
stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw éwiadectw
ich charakterystyki energetycznej (Dz.U.2014.888),

[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czeéci budynku oraz éwiadectw
charakterystyki energetycznej. (Dz. U. 2015r, poz. 376).

[4] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 3 wrzeénia 2015r. poz. 1606 zmieniajgce
Rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czedci audytu
remontowego, wzorow kart audytéw, a takie algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
terrmomodernizacyjnego (Dz.U. 2015 poz. 1606).

Zatgcznik — zaktualizowana karta audytu.
Wykonawca

Andrzej Szajner

h/\\VQ
| ) KAPE SA
1 / Audytor Energetyczny

Nr 0063

Andrzej Szajner
Audytor energetyCczny e,
pieczatka

2
3



1. Dane ogdlne

1. [Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna

2. |Liczba kondygnagji 1

3. |Kubatura czesci ogrzewanej m? 800,1

4. |Powierzchnia netto budynku m?2 374,1

5. [Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej m3 0,0

5 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych m?

" |pomieszczen niemieszkalnych 275,9

7. |Liczba lokali mieszkalnych 0

8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek - 17

9. |Sposdb przygotowania cieptej wody centralny, wezet cieplny

10.{Rodzaj systemu grzewczego budynku miejska sie¢ cieptownicza

11.|\Wspdtczynnik A/V 1/m 0,22

12.]Inne dane charakteryzujgce budynek -

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m?xK] | Stan przed | Stan po
termomod |termomod

1. §ciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych 0,66; 1,93 ]0,23; 0,30

2. |Sciany zewnetrzne piwnicy /$ciany przy gruncie 2,33; 1,01(2,33; 1,01

3. [Sciany wewnetrzne 1,40+2,21 | 1,40+2,21

4. |Dach/stropodach 0,28; 2,7510,16; 2,75

5. |Strop nad piwnicg 0,28 0,28

6. |Oknazewnetrzne 1,40 1,40

7. |Drzwi zewnetrzne/bramy zewnetrzne/wrota zewnetrzne 1,60+5,60 | 1,60+1,50

8. |Inne: podtoga na gruncie 0,37 0,37

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotfczynniki uwzgledniajace przerwy w

ogrzewaniu

1. |Sprawnod¢ wytwarzania 0,96 0,96

2. |Sprawnos¢ przesytania 0,89 0,95

3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,96 0,97

4. |Sprawnos$¢ akumulacji 1,00 1,00

5. |Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w okresie tygodnia 0,85 0,85

6. |Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w ciggu doby 0,91 0,91

4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,95 0,95

2. |Sprawnosc¢ przesytu 0,60 0,70

3. |Sprawnod¢regulacji i wykorzystania 1,00 1,00

4. |Sprawnos$¢ akumulacji 0,85 0,85

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. [Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna/ | naturalna/
mechaniczn {mechaniczn

2. [Sposéb doprowadzeniai odprowadzenia powietrza okna/kanaly | okna/kanaly
wentylacyjne |wentylacyine

3. |Strumien powietrza zewnetrznego m3/h 20183 1992,4

4. |Krotnod¢ wymian powietrza 1/h - -




6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego KW 58 7 348
2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej
wody uzytkowej (uzysk z OZE - instalacja solarna dla danego kw 19,8 (5,9) 19,8 (5,9)
budynku)
3. |Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w GJ/rok 474,58 255,5
ogrzewaniu)
4. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego i przerw w GJ/rok 447,5 223,4
ogrzewaniu
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania c.w.u.
(uzysk z OZE - instalacja solarna) GJ/rok 22,72.(9,66) 113,63 (9,66)
6. |Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
sezonu standardowego (stuzagce do weryfikacji przyjetych GJ/rok 429,45 R
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
7. |Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
(stuzace do  weryfikacji  przyjetych skladowych  danych GJ/rok R R
obliczeniowych bilansu ciepta )
8. |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i kWh/(m?2rok) 477,8 257,2
przerw w ogrzewaniu)
9. |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i kWh/(m>rok) 450,6 224,9
przerw w ogrzewaniu)
10.|Udziat odnawialnych Zrédte energii % 0,0 3,9
7. Optaty jednostkowe
L [kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *! zt/G) 56,10 56,10
2 [koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc # 2t/MW/m-c | 10328,74 | 10 328,74
3. |Koszt przygotowania 1m? cieptej wody uzytkowej > /m? 11,97 10,20
4. [Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na podgrzanie wody uzytkowej na
L zZt/MW/m-c | 10328,74 | 10 328,74
miesigc
5. Miesigczny koszt ogrzewania 1 m* powierzchni uzytkowej zt/m?/m-c 117,39 61,05
6. Miesieczna opfata abonamentowa zt/m-c 0,00 0,00
7. |Kosztza 1 GJ przygotowania cieptej wody uzytkowej 71/GJ 56,10 56,10
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
Planowana kwota kredytu zt -
Planowane koszty catkowite zt 379 084.57
7
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie % 50.14
4
Premia termomodernizacyjna zt -
Roczna oszczednosc kosztow energii zt/rok 13 746.87
7

1)

Dla budynku sktadajacego sie z czeéci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane

oddzielnie dla kazdej czeéci budynku

Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostek energii

Stata opfata miesieczna zwiazana z dystrybucja i przesytem energii




